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高标准农田建设中耕地空间稳定性评价研究

赵素霞　牛海鹏　张合兵　张小虎
（河南理工大学测绘与国土信息工程学院，焦作 ４５４０００）

摘要：以河南省新郑市为研究区域，从耕地区位条件、耕作便利程度、规划约束和生态控制 ４个方面构建了高标准

农田建设空间稳定性评价指标体系，采用生态位适宜度模型，对新郑市高标准农田空间稳定性进行分级，遴选出空

间稳定性高的区域。研究结果表明：新郑市高标准农田建设高度稳定地块面积 ２８９８９６４ｈｍ２，占耕地总面积的

５３５２％；较稳定地块面积 ９０７５８９ｈｍ２，占耕地总面积的 １６７６％；较不稳定和不稳定地块面积 １６１０２４ｈｍ２，占耕

地总面积的 ２９７２％。从空间分布来看，西部和南部耕地稳定性明显高于北部和东部区域，空间稳定性差的区域主

要为市区、乡镇、产业集聚区周边和道路两侧区域，且随着港区的不断发展，东部区域空间稳定性将逐渐减弱。该

研究结果客观反映了新郑市各区域农田的空间稳定性状态，符合当地实际，可为高标准农田建设规划和新一轮土

地整治规划编制提供科学支撑。
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０　引言

高标准农田建设空间稳定性是指一定时期内，

农田在自然、社会、经济等综合因素影响下，其数量

结构和空间布局的恒定性
［１］
，耕地空间布局的稳定

性是高标准农田永续利用的前提。到２０１６年底，全
国已建成高标准农田０３２亿 ｈｍ２，高标准农田建设
取得了较好成效。但建设过程中存在高标准农田选

址不科学，部分已建成的高标准农田在工程综合效

益寿命之前被建设占用和生态破坏
［２］
，农田空间稳

定性差，这与高标准农田建设的理念背道而驰，造成

了建设资本的浪费。因此，在现阶段社会经济持续

快速发展的大背景下，高标准农田建设不仅要考虑

耕地的自然禀赋条件，其外在的空间布局的稳定性

也将是研究的重点。

由于我国高标准农田建设尚处于起步阶段，目

前学术界对高标准农田的研究集中在建设模

式
［３－４］

、区域划定
［５－１０］

、建设时序
［１１－１３］

、农田整治

技术
［１４］
、实施保障措施

［１５－１６］
和 农 田建设后效

应
［１７－１８］

等方面。良好的耕地自然禀赋条件和稳定

的空间布局是高标准农田建设的基础条件，然而，目

前高标准农田的布局选址侧重于耕地的自然禀赋条

件，对空间稳定性评价的理论和方法的研究还较少。

钱凤魁等
［１９］
从耕地的区位条件和耕作的便利条件

构建了耕地立地条件评价体系，采用多因素综合评

价法，开展了耕地立地条件评价；范文洋等
［２０］
综合

考虑耕地资源的自然因素、区位因素和社会经济因

素建立评价指标体系，采用多因素综合评价法对北

京市大兴区进行耕地稳定性评价；文献［１２，２１］在
构建高标准农田建设评价指标体系时，考虑了部分

影响耕地空间稳定性的因素。相关研究为高标准农

田建设空间稳定性评价提供了新的思路，但在评价

过程中采用特尔菲法和层次分析法确定权重，受人

为主观因素影响较大，难以客观地反映区域内高标

准农田建设的空间稳定差异性。生态位适宜度模型

是一个研究空间尺度差异性的模型，其核心问题是

确定每个评价单元在整个生态空间内的位置排序。

同时，以生态位适宜度表征耕地的现状条件与其最

佳稳定状态的适宜程度，能够精确反映区域内各地

块与最佳稳定状态之间的差距，便于有针对性的制

定规划方案，提高资金的使用效率，且评价时指标不

用赋权重。本文引入生态位适宜度模型进行高标准

农田空间稳定性评价，以期为高标准农田建设项目

区选址提供科学支撑。

１　研究区域与数据来源

１１　研究区概况
新郑市位于河南省中部，隶属郑州市。地处

３４°１６′～３４°３９′Ｎ，１１３°３０′～１１３°５４′Ｅ。南北长
４２ｋｍ，东西宽 ３６ｋｍ，总面积 ８８４５９ｋｍ２，全市辖 ３
个乡、９个镇、３个街道办事处。新郑市地势西高东
低、中部高、南北低。山、丘、岗和平原兼有。２０１５
年，新郑市全市总人口 ７８６万。２０１２年 ７月，郑州
航空港经济综合实验区设立，新郑市位于郑州航空

港经济综合实验区的核心区，随着港区建设进程不

断加快，将不可避免地占用大量耕地，人地矛盾日益

凸显（图１）。
１２　数据来源

数据来源于：①新郑市统计年鉴（２０１５年）。
②新郑市土地利用变更调查成果（２０１４年）。③新
郑市城乡总体规划（２００９—２０３０年）。④新郑市土
地利用总体规划（２０１０—２０２０年）。⑤ＤＥＭ数据。
⑥地质灾害隐患点分布图（２０１５年）。⑦新郑市林
业生态建设实施方案（２０１５年）。⑧河南省乡镇集
中式饮用水水源保护区划（２０１６年）。⑨文物部门
收集的有关文物保护相关资料。

１３　评价单元划分
为了更合理地体现各地块空间稳定性的差异，
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图 １　研究区位图

Ｆｉｇ．１　Ｓｔｕｄｙｌｏｃａｔｉｏｎｍａｐ
　

便于高标准农田建设项目落地，本研究以耕地图斑

为评价单元，以新郑市２０１４年土地利用变更数据库
为基础，提取耕地图斑，通过就近归并面积过小且邻

近的图斑，最后提取２２１９５个评价单元。

２　研究方法

２１　评价指标体系构建
高标准农田建设空间稳定性受自然、社会、经济

等多方面因素的影响，但是由于耕地自然质量稳定，

不易改变，而在快速城镇化的背景下，社会、经济条

件等外部环境因素不稳定，易改变。鉴于此，本文在

构建高标准农田空间稳定性评价指标体系时，重点

考虑了影响农田永久稳定性的社会、经济外部环境

因素条件。从耕地区位条件、耕作便利程度、规划约

束和生态控制４个方面构建高标准农田空间稳定性
评价指标体系（表 １）。其中，区位条件选用与建设
　　

用地（县城、产业集聚区、主干道和乡镇）之间的距

离来表征，反映了城镇周边和道路两侧耕地被建设

占用的可能性；农村居民点与耕地之间的距离反映

农民进行耕作的便利性，与耕地相邻地类的用途也

在一定程度上影响农业活动的开展及耕地利用的可

持续性，因此，选用与农村居民点的距离和耕地与其

相邻地类的适宜性反映耕作的便利程度；为了高标

准农田建设永续利用，还应考虑未来城市发展对耕

地的需求，因此，评价指标还应考虑规划的约束条

件，重点考虑土地利用总体规划中安排的允许建设

区和有条件建设区，城市规划中安排的建设用地发

展区域等；生态安全也是影响高标准农田空间稳定

性不可或缺的因素，选取地质灾害隐患和生态安全

控制２个指标表征，重点考虑地质灾害容易发生的
地区、自然保护区的核心区、退耕还林区、河流、湖

泊、水库水面及其保护范围内的区域。

表 １　新郑市高标准农田建设空间稳定性评价指标体系

Ｔａｂ．１　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｓｐａｃｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎＸｉｎｚｈｅｎｇＣｉｔｙ

目标层 准则层 指标层 赋值方法 获取途径

高标准农田空间稳定性

耕地区位条件

耕作便利程度

规划约束

生态控制

与县城间距离 缓冲区分析 土地利用现状图

与产业集聚区间距离 缓冲区分析 土地利用现状图

与主干道间距离 缓冲区分析 土地利用现状图

与乡镇间距离 缓冲区分析 土地利用现状图

与农村居民点的距离 缓冲区分析 土地利用现状图

耕地与其相邻地类的适宜性 图上读取 土地利用现状图

土地规划 图上读取 土地利用总体规划图

城市规划 图上读取 市域城镇建设用地布局规划图

地质灾害隐患 图上读取 地质灾害隐患点分布图

生态安全控制 图上读取
新郑市林业生态建设实施方案、饮用

水水源地环境保护规划等

２１１　耕地区位条件
在工业化、城镇化加速推进的进程中，建设用地

的扩张促使耕地不断转化为建设用地，建设用地的

扩张方式以同心圆的方式向四周扩散（单独选址的
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项目除外），一般认为距建设用地越近，耕地被占用

的可能性就越高，因此，区位条件评价选用距城市、

建制镇、产业集聚区和道路的距离作为评价指标。

在提取城镇、产业集聚区、道路图斑时，既要考虑其

现状特征，也要考虑未来规划建设情况，因此，在提

取图斑时，城镇和产业集聚区以土地利用总体规划

划定的允许建设区边界进行提取，道路则提取现状

道路和规划道路，其中道路只考虑国道、省道和县

道，高速公路、铁路为封闭区域，周边比较稳定，不予

考虑。产业集聚区主要考虑郑州航空经济综合实验

区和新港工业产业集聚区２个集聚区对周边耕地的
影响。在同一耕地地块受多条主干道、城镇或者产

业集聚区影响时，计算距离时则取离该地块与最近

的主干道或者产业集聚区的距离作为指标值。其影

响距离利用 ＡｒｃＧＩＳ中的“欧氏距离”进行分析统
计。

在文献［２２－２５］和研究历年耕地布局变化的
基础上，确定县城影响的风险距离为 ５ｋｍ，产业集
聚区影响的风险距离为 ３ｋｍ，乡镇影响的风险距离
为２ｋｍ，主干道影响的风险距离为 ０５ｋｍ，超过该
值对高标准农田空间稳定性影响程度将越来越小

（表２）。

表 ２　新郑市高标准农田建设空间稳定性评价指标

最适生态位值

Ｔａｂ．２　Ｏｐｔｉｍａｌｎｉｃｈｅｏｆｓｐａｃｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

ｏｎｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎＸｉｎｚｈｅｎｇＣｉｔｙ

指标层 指标类型 最大值 最适值 最小值

与县城间距离／ｋｍ 正向 ５ ０

与产业集聚区间距离／ｋｍ 正向 ３ ０

与主干道间距离／ｋｍ 正向 ０５ ０

与乡镇间距离／ｋｍ 正向 ２ ０

与农村居民点距离／ｋｍ 负向 １５ ０５

耕地与其相邻地类的适宜性 负向 １ ０

土地利用规划 正向 １ ０

城市规划 正向 １ ０

地质灾害隐患分布 正向 １ ０

生态安全控制 正向 １ ０

２１２　耕作便利程度
耕作便利程度主要反映耕地资源利用的可及性

和便利度
［２２］
。本研究主要通过耕地距农村居民点

距离和耕地与其相邻地类的适宜性２个指标来表征
（表２）。

（１）与农村居民点距离
耕地距农村居民点的距离影响农业生产活动的

开展，距农村居民点越近，农户到耕地花费的时间就

越少，农民经营效率越高，越利于增加农民耕作的积

极性。根据相关研究成果
［１９，２２］

和研究区实际情况，

研究区耕地农民步行或乘农用运输工具的最佳半径

为０５ｋｍ，当距离超过 １５ｋｍ时，农民耕种的便利
程度明显降低。

（２）耕地与其相邻地类的适宜性
耕地周边环境直接影响耕地用途的稳定性和耕

作的便利性，若一块耕地被建设用地包围，即使是优

质耕地，也不适宜进行高标准农田建设，而有些耕地

尽管自然质量条件较差，但其四周是质量条件较优

的耕地，考虑到基本农田的连片性和耕作的便利性，

这些耕地适宜进行高标准基本农田建设，这体现了

耕地与相邻地类的相容性
［１９，２２］

。因此，本文运用耕

地与其相邻地类的适宜性，判断耕地与相邻地块单

元的土地利用类型的适宜性，耕地与周围土地的适

宜性就越好，耕地就越稳定。耕地与其相邻地类的

适宜性可以通过相邻耕地公共边长与耕地周长比值

获得。

Ｉ＝Ａ
Ｃ

（１）

式中　Ｉ———耕地与其相邻地类的适宜性
Ａ———相邻耕地的公共边长
Ｃ———耕地地块周长

耕地与其相邻地类的适宜性为［０，１］之间的
数，比值越大，耕地与相邻地类适宜性越高，比值接

近于０表示该耕地连片性差，用途不稳定，容易被占
用。

２１３　规划约束
为了协调经济建设和基本农田保护的关系，基

本农田的划定在一定程度上受地方行政干预的影

响。在高标准农田建设过程中，为了避免建设过程

性浪费，并为城市留足发展空间，在位于土地利用总

体规划所确定的允许建设区、有条件建设区和城市

规划所确定的城市扩展区域内涉及的耕地图斑，转

换为建设用地的可能性极高，赋值为 ０，其他区域赋
值为１（表２）。
２１４　生态控制

生态控制主要包括地质灾害隐患分布和生态安

全控制。地质灾害易发生的地区，耕地灭失的可能

性越大，稳定性差，赋值方法是从地质灾害隐患点分

布图读出地质灾害易发的地区内包含的耕地图斑，

将其赋值为０，其他区域赋值为１。生态安全控制指
自然保护区的核心区、退耕还林区、退耕还草区、河

流、湖泊、水库水面及其保护范围内的区域，该区域

不适宜进行高标准农田建设，因此，可以从环保、林

业等相关图件上读取该区域将其赋值为 ０，其他区
域赋值为１（表２）。
２２　基于生态位的空间稳定性评价模型构建

李自珍等
［２６］
通过对已有的各种生态位定义的
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内涵分析，提出了生态位适宜度概念，即一个物种居

住地的现实资源位与其最适资源位之间的贴近程

度。若将高标准农田比做该物种，则空间稳定性评

价的目的是寻找高标准农田最稳定的空间位置。当

评价单元的现状条件完全满足高标准农田建设空间

稳定的要求时，生态位适宜度为 １，当评价单元的现
状条件完全不满足该要求时，生态位适宜度为０。

高标准农田空间稳定性的各评价因子可以分为

２类［５，２７］
：①第 １类是正向因子，即评价因子值越大

越好，因子值超过某一值后，其影响程度将越来越

小。如：距城镇的距离。该类因子评价模型为

Ｎｉ＝

０ （Ｘｉ＜Ｄｉｍｉｎ）

Ｘｉ／Ｄｉｏｐｔ （Ｄｉｍｉｎ≤Ｘｉ＜Ｄｉｏｐｔ）

１ （Ｘｉ≥Ｄｉｏｐｔ
{

）

（２）

式中　Ｎｉ———高标准农田中各评价因子 ｉ（ｉ∈［１，
ｎ］）的生态位适宜度

Ｘｉ———评价因子 ｉ的现实生态位
Ｄｉｏｐｔ———高标准农田评价因子 ｉ的最适生态

位

Ｄｉｍｉｎ———评价因子 ｉ的生态位的最小值

②第２类是负向因子，即评价值越小越好，如：与农
村居民点距离。该类因子评价模型为

Ｎｉ＝
１ （Ｘｉ≤Ｄｉｍｉｎ）

１－（Ｘｉ－Ｄｉｍｉｎ）／（Ｄｉｍａｘ－Ｄｉｍｉｎ） （Ｄｉｍｉｎ＜Ｘｉ＜Ｄｉｍａｘ）

０ （Ｘｉ≥Ｄｉｍａｘ
{

）

（３）
式中　Ｄｉｍａｘ———评价因子 ｉ的生态位最大值

根据 Ｓｈｅｆｏｌｄ限制性定律，即任何一个生态因子
在数量上或质量上的不足，就会导致该生物的衰退

或不能生存
［５］
。高标准农田的空间稳定性评价模

型为

Ｎ (＝ ∏
ｎ

ｉ＝１
Ｎ )ｉ １／ｎ

（４）

式中　Ｎ———高标准农田空间稳定性的生态位适宜
度指数

２３　生态位最适值的确定
对高标准农田建设空间稳定性而言，每个评价

因子都有一个最适生态位值，对不同的研究区域，因

其自然、社会、经济条件不同，其评价因子的最适生

态位值也会有所不同。因此，评价因子的最适生态

位值的确定不仅考虑研究区的理想生态位水平，还

需考虑研究区域的现实生态位水平。因此，根据评

价指标的属性，对于第１类正向因子，选择其指标最
大值作为最适生态位值。对第 ２类负向因子，选择

其指标最小值作为最适生态位值。

３　结果与分析

３１　高标准农田建设单因素空间稳定性分布
单因素评价结果见图 ２。从区位条件评价结果

来看，适宜度指数平均值为０７４，整体较高，其中，适
宜度指数小于０５０区域总面积为７０３８３８ｈｍ２，占耕
地总面积 １２９９％。主要受城镇、产业集聚区和道
路辐射的影响，耕地区位条件适宜度指数呈圈层分

布，距市区、乡镇、产业集聚区和道路越近的区域，区

位适宜度指数越低，以新郑市区、和庄镇、薛店镇和

孟庄镇较低。

从耕作便利程度评价结果来看，适宜度指数平

均值为０７８，适宜度指数小于 ０５的区域总面积为
４６１４８１６ｈｍ２，仅占耕地总面积 ５４２％，新郑市耕
地耕作的便利程度整体较高，便利程度低的地块主

要是一些零碎、孤立的地块，且多数与建设用地接

边，不利于农业机械化耕种。

从规划约束评价结果来看，适宜度指数为０的耕
地总面积９４５８２４ｈｍ２，占耕地总面积１７４６％，主要分
布在新郑市市区、龙王乡中北部和孟庄镇东部区域，

该区域为新郑市未来发展的主要区域，区域内耕地

被占用的概率较大，农田空间稳定性差，不适宜进行

高标准农田建设。

从生态控制评价结果来看，适宜度指数为０的区
域总面积为２８３１０ｈｍ２，占耕地总面积０５２％，主要为
新郑市水源地保护核心区和南水北调隔离保护区、

名胜古迹保护核心区和退耕还林区，该区域以生态

保护为主，不适宜进行高标准农田建设。

３２　高标准农田建设空间稳定性级别划定

结合相关研究成果
［１９，２８－３０］

，依据空间稳定性生

态位适宜度指数值，将高标准农田建设的空间稳定

性分为稳定（０８０～１）、较稳定（０６５～０８０）、较不
稳定（０５０～０６５）和不稳定（０～０５０）４个等级
（表３、图３）。

稳定的区域总面积为 ２８９８９６４ｈｍ２，占新郑市
耕地总面积５３５２％，总地块数为９６０３块。主要位
于新郑市的西部和南部平原区，该区域耕地距建设

用地的距离均位于建设用地扩张的风险影响范围之

外，被占用的概率低，耕作距离较短，距农村居民点

的平均距离不超过 ２２０ｍ，且集中连片程度高。因
此，在区域耕地自然质量较好的前提下，该区域可以

作为高标准农田建设的首选区域。

较稳定区域耕地地块数为 ３３４３块，总面积
９０７５８９ｈｍ２，占新郑市耕地总面积的 １６７６％。该
区域耕地空间稳定程度较稳定地块有所减弱，区位
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图 ２　新郑市高标准农田空间稳定性评价单因素评价分级

Ｆｉｇ．２　ＳｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｇｒａｄｉｎｇｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｄｉａｇｒａｍｓｏｆｓｐａｃｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎＸｉｎｚｈｅｎｇＣｉｔｙ
　

表 ３　新郑市高标准农田空间稳定性评价结果

Ｔａｂ．３　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｓｐａｃｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｏｎｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎＸｉｎｚｈｅｎｇＣｉｔｙ

稳定性等级
耕地

地块数

地块数

比例／％

耕地

面积／ｈｍ２
面积

占比／％

稳定（０８０～１） ９６０３ ４３２７ ２８９８９６４ ５３５２

较稳定（０６５～０８０） ３３４３ １５０６ ９０７５８９ １６７６

较不稳定（０５０～０６５） １８８７ ８５０ ４１５７３４ ７６７

不稳定（０～０５０） ７３６２ ３３１７ １１９４５０６ ２２０５

合计 ２２１９５ １００ ５４１６７９３ １００

条件逐步降低，但该区域农田耕作便利性仍较高，与

农村居民点的平均距离不超过 ３５０ｍ，该区域在高
标准农田建设任务重的情况下，可以作为高标准农

田的备选区域。

较不稳定区域总面积 ４１５７３４ｈｍ２，占新郑市
耕地总面积 ７６７％，耕地地块为 １８８７块。该区域
受城镇、产业集聚区和道路辐射的影响逐渐增强，耕

地的区位优势逐步降低，耕地距居民点的距离大部

分超过４５０ｍ，耕作便利程度降低，因此，在该区域
开展高标准农田活动，需召集相关人员对城市的发

展速度及方向进行深入论证，以免建好之后被占用，

造成巨大的浪费。

图 ３　新郑市高标准农田空间稳定性评价分级

Ｆｉｇ．３　Ｓｐａｃｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｇｒａｄｉｎｇｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｄｉａｇｒａｍｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎＸｉｎｚｈｅｎｇＣｉｔｙ
　
不稳定的区域总面积 １１９４５０６ｈｍ２，占新郑市

耕地总面积２２０５％，耕地地块为７３６２块。主要分
布在新区周边、龙王乡、薛店镇、和庄镇、孟庄镇，该

区域是新郑市未来发展建设的主要区域，被占用的

可能性极高，由于被建设用地切割，地块较零碎，耕

地与其相邻地类的适宜性较低，耕作便利性差。因
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此，该区域不适宜进行高标准农田建设。

４　结论

（１）生态位适宜度模型克服了传统评价模型中
主观赋权的局限性，且评价结果定量直观，能有效划

分新郑市高标准农田建设的空间稳定差异性，为农

田空间稳定性评价提供了新思路。

（２）从单因素评价结果来看，耕地的区位条件、
耕作的便利程度、规划约束和生态控制生态位适宜

度指数小于０５的区域总面积分别占新郑市耕地总
面积 １２９９％、５４２％、１７４６％和 ０５２％，可以看

出，新郑市耕地耕作的便利程度和生态控制对农田

空间稳定性影响不大，制约新郑市高标准农田建设

空间稳定性的主要因素是规划约束和耕地的区位条

件。

（３）依据空间稳定性生态位适宜度指数，将新
郑市高标准农田建设空间稳定性划分为稳定、较稳

定、较不稳定和不稳定４个等级，分别占全市耕地总
面积的 ５３５２％、１６７６％、７６７％和 ２２０５％，稳定
性等级客观反映了耕地被建设占用和被生态破坏的

可能性，因此，为保障农田的永久稳定性，高标准农

田建设项目应尽量安排在稳定区域和较稳定区域。
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ｆａｒｍｌａｎｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１４，２４（５）：２２６－２２９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

９　赵冬玲，何珊珊，林尚纬，等．基于 ＴＯＰＳＩＳ和热点分析的高标准农田建设优先区选择［Ｊ／ＯＬ］．农业机械学报，２０１７，４８（７）：
１５３－１５８．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｃｓａｍ．ｏｒｇ／ｊｃｓａｍ／ｃｈ／ｒｅａｄｅｒ／ｖｉｅｗ＿ａｂｓｔｒａｃｔ．ａｓｐｘ？ｆｌａｇ＝１＆ｆｉｌｅ＿ｎｏ＝２０１７０７１９＆ｊｏｕｒｎａｌ＿ｉｄ＝ｊｃｓａｍ．
ＤＯＩ：１０．６０４１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１２９８．２０１７．０７．０１９．
ＺＨＡＯＤｏｎｇｌｉｎｇ，ＨＥＳｈａｎｓｈａｎ，ＬＩＮＳｈａｎｇｗｅｉ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｉｏｒｉｔｙａｒｅａｂａｓｅｄｏｎ
ＴＯＰＳＩＳａｎｄｈｏｔｓｐｏｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ／ＯＬ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，２０１７，４８（７）：１５３－１５８．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１０　杨建宇，杜贞容，杜振博，等．基于耕地质量评价和局部空间自相关的高标准农田划定［Ｊ／ＯＬ］．农业机械学报，２０１７，
４８（６）：１０９－１１５．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｃｓａｍ．ｏｒｇ／ｊｃｓａｍ／ｃｈ／ｒｅａｄｅｒ／ｖｉｅｗ＿ａｂｓｔｒａｃｔ．ａｓｐｘ？ｆｌａｇ＝１＆ｆｉｌｅ＿ｎｏ＝２０１７０６１４＆ｊｏｕｒｎａｌ＿ｉｄ＝
ｊｃｓａｍ．ＤＯＩ：１０．６０４１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１２９８．２０１７．０６．０１４．
ＹＡＮＧＪｉａｎｙｕ，ＤＵＺｈｅｎｒｏｎｇ，ＤＵＺｈｅｎｂｏ，ｅｔａｌ．Ｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｃａｐｉｔａｌｆａｒｍｌａｎｄａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄ
ＬＩＳＡ［Ｊ／ＯＬ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，２０１７，４８（６）：１０９－１１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１１　潘洪义，景伟力，范婷，等．规划引导与耕地质量约束下农用地整理时序研究［Ｊ］．中国土地科学，２０１５，２９（８）：８１－８８．
ＰＡＮＨｏｎｇｙｉ，ＪＩＮＧＷｅｉｌｉ，ＦＡＮＴｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｆａｒｍｌａｎｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｔｈｅｇｕｉｄａｎｃｅｏｆｐｌａｎ
ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＬａｎｄＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５，２９（８）：８１－８８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１２　薛剑，韩娟，张凤荣，等．高标准基本农田建设评价模型的构建及建设时序的确定［Ｊ］．农业工程学报，２０１４，３０（５）：１９３－２０３．
ＸＵＥＪｉａｎ，ＨＡＮＪｕａｎ，ＺＨＡＮＧＦｅｎｇｒｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｔｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅ

５２１第 ７期　　　　　　　　　　　　　赵素霞 等：高标准农田建设中耕地空间稳定性评价研究



ｆｏｒｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｃａｐｉｔａｌｆａｒｍｌａｎｄ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２０１４，３０（５）：１９３－２０３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）
１３　李超，杜昭阳，陈召亚，等．基于栅格数据的高标准基本农田综合评价及建设时序研究［Ｊ］．农业现代化研究，２０１５，

３６（１）：１１１－１１７．
ＬＩＣｈａｏ，ＤＵＺｈａｏｙａｎｇ，ＣＨＥＮＺｈａｏｙａ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇａｎｄｐｌａｎｎｉｎｇｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒａｓｔｅｒ
ｄａｔａ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＬｕｌｏｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ，２０１５，３６（１）：１１１－１１７．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

１４　杨磊，郧文聚，左旭阳．创新整治模式 服务三农发展：广西高标准基本农田建设调研报告［Ｊ］．中国发展，２０１４，１４（３）：８２－８４．
ＹＡＮＧＬｅｉ，ＹＵＮＷｅｎｊｕ，ＺＵＯＸｕｙａｎｇ．Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｏｆｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｆｏｒｓｅｒｖｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｒｕｒａｌａｒｅａｓａｎｄｆａｒｍｅｒｓ：ａ
ｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｐｏｒｔｏｎｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｃａｐｉｔａｌｆｒａｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｘｉ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１４，１４（３）：８２－８４．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

１５　李少帅，郧文聚．高标准基本农田建设存在的问题及对策［Ｊ］．资源与产业，２０１２，１４（３）：１８９－１９３．
ＬＩＳｈａｏｓｈｕａｉ，ＹＵＮＷｅｎｊｕ．Ｉｓｓｕｅｓａｎｄａｐｐｒｏａｃｈｅｓｔｏｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｏｆｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄ［Ｊ］．Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄ
Ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，２０１２，１４（３）：１８９－１９３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１６　黄玉娇，陈美球，刘志鹏．高标准基本农田建设面临困境与对策初探［Ｊ］．中国国土资源经济，２０１３（１１）：２８－３０．
ＨＵＡＮＧＹｕｊｉａｏ，ＣＨＥＮＭｅｉｑｉｕ，ＬＩＵＺｈｉｐｅｎｇ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓａｉｍｅｄａｔｄｅａｌｉｎｇｗｉｔｈｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ
ｈｉｇｈｌｅｖｅｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄ［Ｊ］．ＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅＥｃｏｎｏｍｉｃｓｏｆＣｈｉｎａ，２０１３（１１）：２８－３０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１７　蔡洁，李世平．基于熵权可拓模型的高标准基本农田建设项目社会效应评价［Ｊ］．中国土地科学，２０１４，２８（１０）：４０－４７．
ＣＡＩＪｉｅ，ＬＩＳｈｉｐｉｎｇ．Ｓｏｃｉａｌｅｆｆｅｃｔｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｐｒｉｍａｒｙｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｂａｓｅｄｏｎｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｅｄ
ｍｅｔｈｏｄａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＬａｎｄＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，２８（１０）：４０－４７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１８　信桂新，杨朝现，杨庆媛，等．用熵权法和改进 ＴＯＰＳＩＳ模型评价高标准基本农田建设后效应［Ｊ］．农业工程学报，２０１７，
３３（１）：２３８－２４９．
ＸＩＮＧｕｉｘｉｎ，ＹＡＮＧＣｈａｏｘｉａｎ，ＹＡＮＧＱｉｎｇｙｕａｎ，ｅｔａｌ．Ｐｏｓｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｃａｐｉｔａｌｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎ
ｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄＴＯＰＳＩＳｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２０１７，３３（１）：２３８－２４９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１９　钱凤魁，张琳琳，贾璐，等．基本农田划定中的耕地立地条件评价研究［Ｊ］．自然资源学报，２０１６，３１（３）：４４７－４５６．
ＱＩＡＮＦｅｎｇｋｕｉ，ＺＨＡＮＧＬｉｎｌｉｎ，ＪＩＡＬｕ，ｅｔａｌ．Ｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｄｕｒｉｎｇｐｒｉｍｅｆａｒｍｌａｎｄｄｅｍａｒｃａｔｉｎｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０１６，３１（３）：４４７－４５６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２０　范文洋，孔祥斌，门明新，等．北京市大兴区耕地资源稳定性评价［Ｊ］．中国土地科学，２００９，２３（４）：４８－５３．
ＦＡＮＷｅｎｙａｎｇ，ＫＯＮＧＸｉａｎｇｂｉｎ，ＭＥＮＭｉｎｇｘｉｎ，ｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎＢｅｉｊｉｎｇＤａｘｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ
［Ｊ］．ＣｈｉｎａＬａｎｄＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，２３（４）：４８－５３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２１　崔勇，刘志伟．基于 ＧＩＳ的北京市怀柔区高标准基本农田建设适宜性评价研究［Ｊ］．中国土地科学，２０１４，２８（９）：７６－８１．
ＣＵＩＹｏｎｇ，ＬＩＵＺｈｉｗｅｉ．ＡＧＩＳｂａｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｐｒｉｍａｒｙｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ：ａｃａｓｅ
ｆｒｏｍＨｕａｉｒｏｕｉｎＢｅｉｊｉｎｇ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＬａｎｄＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，２８（９）：７６－８１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２２　汤思阳，雷国平，张慧，等．基于耕地质量评价的基本农田划定方法［Ｊ］．水土保持研究，２０１３，２０（１）：１７３－１７６，１８１．
ＴＡＮＧＳｉｙａｎｇ，ＬＥＩＧｕｏｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＨｕｉ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔｈｏｄｏｆｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄｄｅｍａｒｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１３，２０（１）：１７３－１７６，１８１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２３　聂艳，吴学敏，何颖，等．基于产能核算和空间聚类的县级基本农田划定研究［Ｊ］．长江流域资源与环境，２０１４，２３（６）：８０９－８１５．
ＮＩＥＹａｎ，ＷＵＸｕｅｍｉｎ，ＨＥＹｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｅｍａｒｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｐｒｉｍｅｆａｒｍｌａｎｄｂａｓｅｄｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ［Ｊ］．
ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＢａｓｉｎ，２０１４，２３（６）：８０９－８１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２４　董秀茹，尤明英，王秋兵．基于土地评价的基本农田划定方法［Ｊ］．农业工程学报，２０１１，２７（４）：３３６－３３９．
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