
２０１８年 １月 农 业 机 械 学 报 第 ４９卷 第 １期

ｄｏｉ：１０．６０４１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１２９８．２０１８．０１．０３５

春茶采摘末期遮荫对其生长和品质的影响

胡永光　江　丰　ＭＡＨＭＯＯＤＡｓｈｒａｆ　刘鹏飞
（江苏大学农业装备工程学院，镇江 ２１２０１３）

摘要：为延长春茶采摘期，提高其产量，进行了遮阳网遮荫栽培试验研究。根据不同遮光率和不同遮荫高度，在茶

园中设置４个处理：６０％遮光率 ＋２０ｍ遮荫高度（Ｔ１）、４０％遮光率 ＋２０ｍ遮荫高度（Ｔ２）、４０％遮光率 ＋２５ｍ遮

荫高度（Ｔ３）和无遮荫的对照处理（ＣＫ）；试验全程分为前、中、后期。试验研究以上各处理遮阳网内外温、湿度环境

的差异，茶树新稍、叶片生长状况和茶芽叶品质指标。结果表明：遮荫后，茶树冠层处的日最高气温显著降低，遮光

率越高降幅越大，最大降幅为 ３９℃；０８：００—１７：００的最低相对湿度均增大，遮光率越高增幅越大，最大增幅为

９０１％；新稍长度、粗度均增加，以 Ｔ１处理的增幅最大，分别为 ２２３％和 １３５％；新稍叶片的叶绿素相对含量和芽

叶含水率，随着遮光率增大而增高；与 ＣＫ处理相比，Ｔ１处理的新稍叶片日平均净光合速率变大，而 Ｔ２和 Ｔ３显著

变小；Ｔ３处理增加了茶叶水浸出物、茶多酚和酚氨比，降低了氨基酸含量，导致茶汤浓厚、苦涩味加重；而 Ｔ１处理在

试验前期增加了咖啡碱含量，降低了水浸出物含量和酚氨比。综上所述，在春茶采摘末期采用 ６０％遮光率的遮阳

网进行遮荫栽培，对于保持春茶品质、延长采摘期具有重要的生产指导意义。
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０　引言

茶叶产量易受外界环境因素影响
［１］
，其中春茶

产量与气温、空气相对湿度等气象因子显著相

关
［２－４］

。茶树喜湿喜荫
［５－６］

，在全光照 ５０％的条件
下，仍能正常生长

［７－８］
。高温季节，遮阳网遮荫可

降低光照强度和极端高温，增加空气湿度，从而改

善茶园小环境
［９－１１］

；并对提高产量、节水等方面起

到很好的促进作用
［１２］
。在春茶采摘前进行遮阳网

覆盖，具有抗寒和防霜冻作用，有利于春茶提前采

摘
［４，１３］

。

茶树适度遮荫有利于茶树生长
［１４］
。夏季茶树

遮荫后，其叶厚变薄，百芽质量增大，新稍含水率提

高，持嫩性增加；新稍生长量变大，遮光率越高增幅

越大
［１５－１６］

；这有利于茶园的增产增收
［１７］
。不同季

节，均以５６％遮光率遮荫处理，对增加茶叶产量效
果最好

［１８］
。遮阳网有不同颜色，其中黑色遮阳网对

所有颜色的光均可吸收，可使茶树光合作用比较充

分
［１９］
；冬春季节，遮荫可以降低茶树发生低温光抑

制程度
［２０］
。

遮荫有利于提高茶叶的营养价值和感官质

量
［２１］
，主要原因是遮荫会影响茶树的光合作用和呼

吸作用，而这与不同叶片位置的叶绿素、儿茶素和多

酚的生物合成密切相关
［２２］
。春季黑色遮阳网遮荫，

茶叶中氨基酸和咖啡碱含量显著增加，茶多酚含量

降低
［２３－２４］

；遮荫还能提高遮荫前期茶树春稍中游离

氨基酸含量
［２５］
；夏秋季遮荫有利于提高茶鲜叶香气

品质
［２６］
，可使干茶色泽绿润，苦涩味减少

［２７］
。遮荫

对茶树生长生理的研究多集中于春茶春提前和夏秋

茶的品质改善；而对于在春茶采摘末期延长其采摘

期的研究较少。

在春茶采摘末期，由于气温快速升高，茶叶采摘

快速结束。为保障茶叶品质、延长春茶采摘期，本文

试验研究３种不同遮荫处理对春茶采摘末期茶树冠
层气温、相对湿度、茶树生长和芽叶品质的影响，旨

在提供一种有效的遮阳网栽培技术。

１　材料与方法

１１　材料
试验于２０１６年４—６月在江苏省丹阳市吟春碧

芽茶场进行；茶树品种为５年生茂绿，种植行为南北
向，行距１５ｍ。

遮荫栽培网架（图 １）主要由骨架和遮阳网组
成，前者采用钢管和钢丝沿茶行搭建；网架设置成

３段，考虑到网架内温湿度环境随其空间大小而变
化，故设置了２种不同网架遮荫高度。采用 ２种不

同遮光率的黑色遮阳网进行遮荫，遮光率分别为

６０％和４０％。

图 １　遮荫栽培网架

Ｆｉｇ．１　Ｓｈａｄｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
　
１２　方法
１２１　遮荫处理

遮荫试验设置４个处理（表１），分别为：６０％遮
光率 ＋遮荫高度 ２０ｍ（Ｔ１）、４０％遮光率 ＋遮荫高
度２０ｍ（Ｔ２）、４０％遮光率 ＋遮荫高度 ２５ｍ（Ｔ３）、
无遮荫对照处理（ＣＫ）。每个处理包含 ３个面积为
３０ｍ２的小区。

表 １　试验处理

Ｔａｂ．１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

处理代号 遮光率／％ 遮荫高度／ｍ

Ｔ１ ６０ ２０

Ｔ２ ４０ ２０

Ｔ３ ４０ ２５

ＣＫ 无遮荫 无

　　本季春茶采摘期为 ４月 ３—２６日，春茶采摘末
期为 ４月 ２６日—５月 ２４日。试验于 ２０１６年 ４月
２４日起开始遮荫；遮荫试验全程分为前、中、后期，
每个阶段历时７～１０ｄ。以春茶采摘期（２０１６年４月
２４日）所测量的生长和品质指标作为参照。
１２２　茶树冠层温湿度的测定

使用 ＺＤＲ ３ＷＩＳ型温湿度记录仪（杭州泽大，
中国）测量冠层气温（精度为 ±０１℃）和相对湿度，
每个处理设置２个温湿度记录仪，其温度和湿度传
感器布置在冠层，记录时间间隔为０５ｈ。以正常春
茶采摘期（２０１６年 ４月 １日—２４日）所测数据作为
参照。

１２３　茶树生长及生理指标测定
（１）新稍长度和粗度的测量，新稍长度为新稍

基部至新稍顶部的距离，新稍粗度为新稍基部茎秆

的直径。每个处理随机选取３０个新梢，新稍为遮荫
期间４月２４日—６月２日的生长量。

（２）芽叶含水率为一芽一叶的含水率。每处理
内随机采摘３ｇ左右，使用梅特勒 ＭＪ３３型快速水分
测定仪（上海巴玖，中国）测量其含水率，重复性误

差为 ±０１５％；样品采摘时间为０９：００—１０：００。
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（３）在各小区内随机采摘 １００个单芽和 １００个
一芽一叶，测量百芽质量。使用 ＢＳＡ６２３Ｓ型精密电
子天平（Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ，德国），精度为 ±０００１ｇ；称量
３次计算平均值。

（４）每处理随机选取 ３０个新稍，测量叶绿素的
相对含量。使用叶绿素仪 ＳＰＡＤ５０２型（Ｍｉｎｏｌｔａ，日
本），精度为 ±１０，测量新稍第４片真叶叶绿素的相
对含量；每次测量在下午进行。

（５）净光合速率于 ２０１６年 ５月中旬选取晴朗
天气进行测定。每个处理随机选取 ５株茶树，选定
新稍第 ４片真叶；使用 Ｌｉ ６４００型便携式光合仪
（ＬＩ ＣＯＲ，美国），在 ０８：００—１７：００测定叶片净光
合速率（Ｐｎ）、气孔导度（Ｇｓ）、胞间 ＣＯ２浓度（Ｃｉ）和
蒸腾速率（Ｔｒ）等参数；测定时间间隔为１ｈ。
１２４　茶叶品质指标的测定

供试样本为一芽一叶鲜叶。样本经 ９０ｓ时间
的１００℃蒸汽杀青固样，８０℃干燥后磨细；并过１ｍｍ
筛子，供化学分析使用。茶叶内含成分的测定项目

包括水浸出物（参照 ＧＢ／Ｔ８３０５—２０１３差重法测
定

［２８］
）、游离氨基酸（参照 ＧＢ／Ｔ８３１４—２０１３茚三

酮比色法
［２９］
）、咖啡碱（参照 ＧＢ／Ｔ８３１２—２０１３紫

外分光光度法
［３０］
）、茶多酚（参照 ＧＢ／Ｔ８３１３—２００８

福林酚法测定
［３１］
）和酚氨比，酚氨比为茶多酚含量

与氨基酸含量的比值。

以上试验数据采用 Ｅｘｃｅｌ２０１３、ＳＰＳＳ２００进行
统计分析。

２　结果与分析

２１　不同遮荫处理对冠层温湿度的影响
遮荫试验期间，遮荫可以显著降低茶树冠层的

最高气温（表２）；遮光率越高，降幅越大；Ｔ１处理最
高可降低 ３９℃。另外，遮荫后冠层的白昼平均气
温和日最低气温均降低；遮光率越高，降幅越大。以

春茶采摘期的冠层气温作为参照，其日最高气温为

２７３℃；在遮荫试验期间，无遮荫处理比其增加了
１５～３７℃。所以春茶采摘末期茶园气温升高明
显，而通过遮荫可以较好地保持春茶采摘期的冠层

最高气温。

遮荫可影响茶树冠层相对湿度（表 ３），其中平
均相对湿度为 ０８：００—１７：００期间的平均值。遮荫
试验期间，不同遮荫处理的平均相对湿度均高于 ＣＫ
处理；遮光率越高，增湿作用越明显；其中Ｔ１处理比
对照增加了５９％ ～９０％。不同遮荫处理的最低
相对湿度，均高于对照，遮光率越高，增幅越大；Ｔ１
处理比对照增加了 ５２％ ～７０％。综上，遮荫有
增湿降温的作用，遮光率越高，效果越明显。

２２　不同遮荫处理对叶片光合作用的影响
不同遮荫处理均呈“单峰”型曲线，ＣＫ处理的

净光合速率呈“双峰”型曲线（图 ２）。这与付晓青
等

［１０］
研究较一致。Ｔ１处理的净光合速率整体趋势

高于其他各处理；１２：００时，Ｔ１处理的 Ｐｎ达到最大

值，为９５４６μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）。

表 ２　不同遮荫处理对冠层气温的影响

Ｔａｂ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎ

ｃａｎｏｐｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ℃

处理
冠层白昼平均气温 冠层日极差

前期 中期 后期 前期 中期 后期

参照 ２１９ｃ ２１９ｂ ２１９ｂ １６８ｂ １６８ａ １６８ａ

ＣＫ ２３３ａ ２３２ａ ２３３ａ １９８ａ １５８ａｂ １６２ａ

Ｔ１ ２２６ｂ ２２９ａ ２３２ａ １６３ｂ １４６ｂ １６０ａ

Ｔ２ ２２６ｂ ２２９ａ ２３２ａ １６５ｂ １４９ｂ １６４ａ

Ｔ３ ２２８ａｂ ２３０ａ ２３３ａ １６８ｂ １５０ｂ １６５ａ

处理
冠层日最高气温 冠层日最低气温

前期 中期 后期 前期 中期 后期

参照 ２７３ｂ ２７３ｂ ２７３ｂ １０５ａ １０５ｃ １０５ｃ

ＣＫ ３１０ａ ２９１ａ ２８８ａ １１２ａ １３２ａ １２７ａ

Ｔ１ ２７１ｂ ２７１ｂ ２７６ａｂ １０８ａ １２５ａｂ １１６ｂ

Ｔ２ ２７２ｂ ２７２ｂ ２７８ａｂ １０７ａ １２３ｂ １１４ｂｃ

Ｔ３ ２７６ｂ ２７４ｂ ２８０ａｂ １０８ａ １２４ｂ １１５ｂｃ

　　注：同列方差分析比较，不同处理间不同字母表示差异显著 ｐ＜

００５。下同。

表 ３　不同遮荫处理对冠层相对湿度的影响

Ｔａｂ．３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎ

ｃａｎｏｐｙｈｕｍｉｄｉｔｙ ％

处理
平均相对湿度 日最低相对湿度

前期 中期 后期 前期 中期 后期

参照 ５５５ａ ５５５ｃ ５５５ｂ ４４３ａ ４４３ｃ ４４３ｂ

ＣＫ ５１１ｂ ６３８ｂ ５１１ｃ ３８０ｃ ５３３ｂ ４１０ｃ

Ｔ１ ５７０ａ ７１７ａ ６０１ａ ４４１ａ ６０３ａ ４７６ａ

Ｔ２ ５２８ｂ ６６５ｂ ５２４ｃ ４１４ｂ ５５５ｂ ４１４ｃ

Ｔ３ ５２８ｂ ６５７ｂ ５２３ｃ ４１１ｂｃ ５５４ｂ ４１０ｃ

图 ２　不同遮荫处理下茶树叶片净光合速率日变化

Ｆｉｇ．２　ＤｉｕｒｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＰｎｏｆｔｅａｌｅａｖｅｓｗｉｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
　
　　Ｐｎ方差分析（表 ４）表明，ＣＫ处理与其他遮荫
处理没有显著差异，其由大到小顺序为：Ｔ１、ＣＫ、Ｔ２、
Ｔ３；Ｔ１处理比ＣＫ处理高８４９％。Ｔ１处理的气孔
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表 ４　不同遮荫处理对茶树光合作用的影响

Ｔａｂ．４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｔｅａ

处理
净光合速率 Ｐｎ／

（μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１）

气孔导度 Ｇｓ／

（ｍｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１）

胞间 ＣＯ２浓度 Ｃｉ／

（μｍｏｌ·ｍｏｌ－１）

蒸腾速率 Ｔｒ／

（ｍｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１）
ＣＫ ６０１±０７６９ａｂ ００７０±００２２０ｂ ２４９±７８９ｂ ２４３±０１５８ａ

Ｔ１ ６５２±０８５８ａ ００９７±００１２ａ ２９４±１３６７ａ ２６９±０１７９ａ

Ｔ２ ５３４±０５２０ｂ ００７１±０００９ｂ ２８２±１７２３ａ ２４８±０１７１ａ

Ｔ３ ５３３±０５２０ｂ ００６８±００１７ｂ ２７５±２０３５ａ ２５３±０２１７ａ

导度（Ｇｓ）比 ＣＫ处理显著提高，增幅为 ３８５７％；Ｔ２
和 Ｔ３处理与 ＣＫ处理差异均不显著。Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３的
胞间 ＣＯ２浓度（Ｃｉ）与蒸腾速度（Ｔｒ）均高于 ＣＫ，且
均以 Ｔ１最大。遮荫可减少气孔关闭，增加蒸腾速
率。综上，在春茶采摘末期，Ｔ１处理能促进光合
作用。

２３　不同遮荫处理对茶树生长指标的影响
遮荫试验期间，茶树遮荫后，芽叶含水率均有所

升高（表５）。其中 Ｔ１处理在遮荫试验各阶段均是
最大；遮荫可增加芽叶的持嫩性，而且遮光率越高效

果越明显。春茶采摘期的芽叶含水率为 ７２４９％，
在春茶采摘末期，通过遮荫处理，可使芽叶持嫩性更

接近于春茶采摘期。

表 ５　不同遮荫处理对芽叶含水率的影响

Ｔａｂ．５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

ｏｎｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｂｕｄａｎｄｌｅａｖｅｓ ％

处理
芽叶含水率

前期 中期 后期

ＣＫ ７１４６ ７１３０ ７１９１

Ｔ１ ７５３１ ７２７０ ７３８６

Ｔ２ ７３９２ ７２１９ ７２９６

Ｔ３ ７２９０ ７２７０ ７３１６

　　春茶采摘期一芽一叶百芽质量为１０８９ｇ（表６），
以此为参照；春茶采摘末期，不同处理的一芽一叶百

芽质量均低于参照，遮荫试验后期降幅最大，为

１００９％ ～２１２％。春茶采摘期的单芽百芽质量与
一芽一叶百芽质量的比值为 ０３２８，以此为参照；在
遮荫试验前期，不同处理的比值均低于参照，中、后

期均高于参照。

遮荫试验期间，不同处理茶树新稍长度由大到

小依次为 Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、ＣＫ（图 ３ａ）；其中 Ｔ１比 ＣＫ增
加２２３％。不同处理新稍粗度由大到小依次为 Ｔ１、
Ｔ３、Ｔ２、ＣＫ（图３ｂ），其中 Ｔ１比 ＣＫ增加 １３５％。显
然，遮荫可促进茶树新稍生长，且遮光率越高效果越

明显。

由不同遮荫处理对茶树叶片叶绿素的影响

（表７）可知，不同遮荫处理的叶绿素相对含量都显
著高于 ＣＫ，其中 Ｔ１处理比 ＣＫ高１５６２％。以春茶

图 ３　不同遮荫处理对茶树新稍生长的影响

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｅａ

ｔｗｉｇｇｒｏｗｉｎｇ
　
采摘期的叶绿素相对含量作为参照，其他各处理均

高于该参照，其中 Ｔ１处理比参照高２３５３％。

表 ６　不同遮荫处理对芽叶百芽质量的影响

Ｔａｂ．６　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎ

ｑｕａｌｉｔｙｏｆｏｎｅｈｕｎｄｒｅｄｂｕｄｓ

指标 处理 前期 中期 后期

参照
１０８９０±

０６０５ａ
１０８９０±

０６０５ａ
１０８９０±

０６０５ａ

ＣＫ
１０４１２±

０１９６ａｂ
９８６９±

０１９６ｂ
９７９１±

０５３６ｂ

一芽一叶百

芽质量／ｇ
Ｔ１

１０１０６±

０３３６ｂ
１０３３０±

０６０６ａｂ
９２７４±

０４９７ｂｃ

Ｔ２
１０６５５±

０２８３ａ
１０７８０±

００５９ａ
９２８２±

０２０８ｂｃ

Ｔ３
１０６７２±

０４１７ａ
１０３６８±

０３８５ａｂ
８６９０±

０２８９ｃ

参照
０３２８±

０００３ａ
０３２８±

０００３ｄ
０３２８±

０００３ｃ

ＣＫ
０３２７±

００１７ａ
０３７８±

０００９ａ
０３５０±

００１６ｂｃ

单芽与一芽

一叶的比值
Ｔ１

０２９４±

００２３ｂ
０３５３±

００１５ｂｃ
０３６３±

００１０ｂ

Ｔ２
０３１６±

００１３ａｂ
０３６６±

００１４ａｂ
０３７２±

００２１ａｂ

Ｔ３
０２９９±

００２１ａｂ
０３３８±

００１４ｃｄ
０３９１±

００１１ａ

２４　不同遮荫处理对芽叶品质的影响

与茶叶品质有关的化学成分，主要有水浸出物、

茶多酚、咖啡碱和氨基酸
［３２］
。茶树遮荫后，芽叶的

化学成分发生改变（表８）。
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表 ７　不同遮荫处理对茶树叶片叶绿素的影响

Ｔａｂ．７　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｌｅａｖｅｓ

处理 参照 ＣＫ Ｔ１ Ｔ２ Ｔ３

叶绿素相对含量

（ＳＰＡＤ值）

４４２８±

５３４ｂ
４７３１±

６４４ｂ
５４７０±

６４１ａ
５２７６±

６７９ａ
５２４７±

５２９ａ

　　根据水浸出物含量并不能断定绿茶品质［３３］
。春

茶采摘期的水浸出物含量为４１５３％，以此为参照。遮
荫试验期间，不同处理水浸出物含量在 ３５２５％ ～
４０２５％之间；均低于参照，降幅为３０８％～１５１２％。

氨基酸是绿茶品质形成的最主要成分，对绿茶

色、香、味的形成有重要作用
［３４］
。遮荫试验期间，不

同处理氨基酸含量在 ２０４％ ～２４７％之间。不同
试验阶段的氨基酸，以前期含量最高，后期含量最

低。在遮荫试验前期，遮荫处理会降低芽叶的氨基

酸含 量，但 Ｔ１和 Ｔ２，只比 ＣＫ降 低 ００１％ ～
００２％，相差不大。春茶采摘期的氨基酸含量为
２５２％，以此为参照；遮荫试验期间，不同处理的氨
基酸含量均低于参照，但在遮荫试验前期，Ｔ１和 Ｔ２
与参照差异不显著。

表 ８　不同遮荫处理对芽叶品质的影响

Ｔａｂ．８　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｅａｑｕａｌｉｔｙ

　　指标 处理 前期 中期 后期

参照 ４１５３±１３８５ａ ４１５３±１３８５ａ ４１５３±１３８５ａ

ＣＫ ３８４１±０３７４ｂ ３９３０±００５１ｂ ３７３４±１３２５ｂｃ

水浸出物／％ Ｔ１ ３５４６±０２８３ｃ ３６９６±０２８４ｃ ３５６７±０４８３ｂｃ

Ｔ２ ３５６７±０５３４ｃ ３８５１±０５５２ｂｃ ３５２５±０７６０ｃ

Ｔ３ ３８５２±０７１９ｂ ４０２５±１５０１ａｂ ３８１６±０５３９ｂ

参照 ２５２±００３０ａ ２５２±００３０ａ ２５２±００３０ａ

ＣＫ ２４７±００７９ａ ２２５±００４９ｂ ２０４±００１０ｃ

氨基酸／％ Ｔ１ ２４５±００２４ａ ２３２±００１２ｃ ２０７±００１６ｂｃ

Ｔ２ ２４６±００３８ａ ２４０±００２６ｂ ２０４±００３４ｃ

Ｔ３ ２２５±００１８ｂ ２２６±００１６ｄ ２１０±００２２ｂ

参照 ３６３±００４９ｃ ３６３±００４９ｂ ３６３±００４９ｂ

ＣＫ ３８９±００３８ａ ３９１±００４８ａ ３６０±０００２ｂｃ

咖啡碱／％ Ｔ１ ３９１±０００２ａ ３９２±００４７ａ ３７３±００３３ａ

Ｔ２ ３７１±００２５ｂ ３６５±００１８ｂ ３５７±００３１ｃ

Ｔ３ ３７５±００１１ｂ ３５１±００４９ｃ ３４８±００１１ｄ

参照 １７６２±０５６３ｂ １７６２±０５６３ｂ １７６２±０５６３ｂ

ＣＫ １７６０±０４４３ｂ １７１０±１７０９ｂ １６６５±０３０５ｃ

茶多酚／％ Ｔ１ １６１０±０７２１ｃ １７３５±０３１２ｂ １５７５±０２４６ｃｄ

Ｔ２ １４７６±１３１５ｃ １６９０±１１０２ｂ １５６５±０８４６ｄ

Ｔ３ １９４４±０６０４ａ １９５０±０５４７ａ １９５３±０４００ａ

参照 ６９８±０１９１ｂ ６９８±０１９１ｂ ６９８±０１９１ｄ

ＣＫ ７１２±０３８９ｂ ７６１±０６１２ｂ ８１６±０１８７ｂ

酚氨比 Ｔ１ ６５８±０３３７ｂｃ ７１８±０５７５ｂ ７６１±０１４４ｃ

Ｔ２ ６０１±０５９４ｃ ７０４±０４８３ｂ ７６７±０３９５ｃ

Ｔ３ ８６５±０３２２ａ ８６１±０３００ａ ９２８±０１７１ａ

　　一般而言，随着咖啡碱含量增加，茶叶品质提
高；但当其含量升高到 ４５０％阈值以上，会降低绿
茶品质

［３５］
。本试验不同遮荫处理在各阶段的咖啡

碱含量处于 ３４８％ ～３９２％之间，各处理咖啡碱
含量由大到小均依次为 Ｔ１、ＣＫ、Ｔ３、Ｔ２。春茶采摘
期的咖啡碱含量为３６３％，与之相比遮荫试验前期
Ｔ１的咖啡碱含量增加了７７１％，这有利于保持茶叶
品质。

茶多酚是绿茶中苦涩味的主要代表物质。遮荫

试验期间，不同处理的茶多酚含量在 １４７６％ ～
１９５３％之间；在遮荫试验各阶段，均以 Ｔ３处理含量
最高。春茶采摘期的茶多酚含量为 １７６２％，在不
同遮荫处理中，Ｔ１处理最接近于参照。

酚氨比与绿茶品质有极高的负相关性
［３６］
。在

遮荫试验前、中期，不同处理酚氨比由大到小依次为

Ｔ３、ＣＫ、Ｔ１、Ｔ２，比值在６０１～８６５之间；在遮荫试
验后期，不同处理由大到小依次为 Ｔ３、ＣＫ、Ｔ２、Ｔ１；
Ｔ１和 Ｔ２处理可降低酚氨比值，有利于提高茶叶品
质。春茶采摘期的酚氨比为 ６９８，以此为参照。在
遮荫试验前期，Ｔ１和 Ｔ２处理的酚氨比均低于参照，
有利于保持春茶品质。

综上，Ｔ３处理可以增加茶叶水浸出物、茶多酚
和酚氨比，降低氨基酸含量；致使茶叶更浓厚，但苦

涩味增加。而Ｔ１处理会在遮荫试验前期，增加咖啡
碱含量，降低水浸出物含量，并能降低酚氨比；可使

茶汤清淡，苦涩味减少，但鲜爽度提高。因此，试验
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前期采用遮光率６０％的遮阳网进行茶树遮荫栽培，
可以在一定程度上保持茶叶品质。

３　结论

（１）茶树遮荫使其冠层处日最高气温平均降低
２１７℃，且遮光率越高则降幅越大；遮荫增加了遮阳
网下茶树冠层处空气的相对湿度，最大可增加

７０３％，且遮光率越高则增幅越大。

（２）当采用遮光率为 ６０％的遮荫栽培时，茶
树新稍长度、粗度和叶片净光合速率比对照分别

增加了 ２２３％、１３５％和 ８４９％；随着遮光率增
大，新稍叶片的叶绿素相对含量和芽叶含水率增

高。

（３）遮光率较高时，遮荫前期咖啡碱含量较高，
水浸出物含量和酚氨比较低，使茶汤清淡、苦涩味减

少，鲜爽度提高。
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