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牛粪污螺旋挤压式固液分离机优化设计与试验
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摘要：为优化螺旋挤压式固液分离机工作参数，研究了牛粪尿 ＴＳ质量分数为 １０％时，变径螺旋轴分离段锥度、分

离筛笼栅条间隙、螺旋轴转速、出料端部压力对机器分离效率、原料的固体去除率和机器能耗的影响。经参数优化

和试验验证，在螺旋轴分离段锥度 ２６８°、分离筛笼栅条间隙１ｍｍ、螺旋轴转速６０ｒ／ｍｉｎ、出料端部初始压力３２５０Ｎ

时，分离效率可达 ７４６１８ｋｇ／ｈ，固体去除率可达 ４９８４％，分离后固体的含水率为 ６１％，分离效果较好。
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　　引言

第一次全国污染源普查公报
［１］
数据显示，畜禽

养殖业粪便年产生量 ２４３亿 ｔ，尿液年产生量
１６３亿 ｔ。利用固液分离技术对畜禽粪便进行处理，
能够有效提高有机成分的利用率，是实现畜禽养殖

粪污 资 源 化 利 用 和 无 害 化 处 理 的 重 要 环 节。

ＫＡＰＡＲＡＪＵ等［２］
通过研究牛粪固液分离后的产气

效果，发现固液分离后的牛粪颗粒明显细化，对厌氧

发酵产气率有明显的正向促进作用；关正军等
［３］
对

牛粪固液分离后进行了分离液厌氧发酵技术研究，

结果表明与原牛粪相比，用牛粪分离液发酵甲烷产

率有明显提高，水力停留时间明显缩短。

畜禽养殖粪便的固液分离方法主要有：筛分分

离、带式压滤分离、高速离心分离、螺旋挤压分离

等
［４］
，其中螺旋挤压式分离的分离效果最好、效率

最高，适合规模化养殖场使用
［５］
。由于缺少统一的

标准和理论依据，当前市场上的螺旋挤压式固液分

离机结构多采用等轴径等螺距设计，少数变轴径变

螺距结构也是凭经验加工，没有具体设计依据。杨

明珍等
［６］
研究了变径螺旋压榨，建立了变径压榨纯

物理方程；笔者针对牛粪在螺旋挤压过程中含水率

渐变的特点，对牛粪在不同含水率条件下的物料特

性进行分析，建立了牛粪螺旋挤压机螺旋轴变径变

螺距物理模型，在之前试制机器的基础上，进一步优

化了螺旋轴结构、重新设计了可调压式出料端组件、

将开放式的分离榨条优化为内置式分离筛笼，研制

出一种新型变螺距变轴径螺旋挤压固液分离设

备
［７－１１］

。本文基于自主研制的 ＤＮ１４０型螺旋挤压
式固液分离设备对牛粪污进行固液分离，通过正交

试验，研究螺旋轴锥度大小、筛笼间隙大小、螺旋轴

转速和出料端初始压力大小４个因素对固液分离效
果的影响，确定新机型的最佳工艺参数，为技术推广

应用和生产实践提供指导。

１　试验材料与方法

１１　试验装置
ＤＮ１４０型螺旋挤压式固液分离机结构如图１所

示。工作原理是通过重力过滤、挤压过滤和高压压

榨３个阶段将粪便的液体与固形物分离。
工作过程是：粪污由进料斗进入喂入套筒，锁紧

螺母压紧调压弹簧将出料阀盖紧压在出料端组件

（图２）的开口处，机体内形成密闭空腔，螺旋轴在调
速电动机（调速范围 ２０～１００ｒ／ｍｉｎ）带动下推送物
料向前移动，在前进到分离套筒后，由于螺旋轴分离

段的叶片螺距渐小、轴径渐大，相对空间变小，压力

变大，粪便的液体被挤出，通过分离筛笼后从液体出

料口流出，由于螺旋叶片和分离筛笼内壁贴合紧密，

牛粪内的粗纤维被剪断磨碎，固形物在螺旋轴的推

动下继续向前运动，在出料端口的锥形腔内形成高

压，液体进一步挤出，剩余固形物将出料阀盖顶起，

从出料端口的锥形腔排出，完成整个固液分离过程。

图 １　螺旋挤压式固液分离机结构示意图

Ｆｉｇ．１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｉａｇｒａｍｏｆｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄｓｅｐａｒａｔｏｒ
１．定位芯轴　２．锁紧螺母　３．调压弹簧　４．分离套筒　５．进料

斗　６．调速电动机　７．喂入套筒　８．分离筛笼　９．液体出料口

１０．螺旋轴　１１．出料阀盖　１２．压力传感器　１３．出料端组件
　

图 ２　出料端组件实物图

Ｆｉｇ．２　Ｄｉａｇｒａｍｏｆｄｉｓｃｈａｒｇｅｅｎｄ
　
本设备的核心部件是如图３所示的变螺距变轴径

的螺旋轴。轴体根据功能不同分为４段，分离段为变

图３　变轴径变螺距螺旋轴

Ｆｉｇ．３　Ｓｃｒｅｗａｘｉｓｗｉｔｈｖａｒｉａｂｌｅｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｐｉｔｃｈ
　
轴径，其它３段皆为等轴径。通过研究牛粪在不同含
水率下体积随压强变化规律以及摩擦与剪切特性试

验
［７］
，确定了轴的工作体积变化情况和摩擦角 Ｆ的临

界值，根据经验公式可以反映出分离段轴径的变化。
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π（ｄ２１＋ｄ１ｄ２＋ｄ

２
２）ｌ

１２
（１）

式中　Ｖ———轴分离段工作体积
Ｄ———螺旋叶片外径
ｄ１———进料段螺旋轴直径
ｄ２———出料段螺旋轴直径
ｌ———螺旋轴分离段长度

根据经验公式确定叶片的螺距和螺旋倾角为

Ｌ＝πｄｔａｎα （２）
α＝９０－ （３）

式中　Ｌ———叶片螺距　　ｄ———螺旋轴直径
α———螺旋倾角　　———摩擦角
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１２　试验原料
试验用原牛粪取自哈尔滨市综合奶牛养殖场的

新鲜牛粪，初始总固体（ＴＳ）质量分数为 １６３７％，规
模化养牛场内牛粪尿集中后的混合物 ＴＳ质量分数
约为１０％。根据以上数据换算后，本试验按水料质
量比０６５将１２３ｋｇ原牛粪与 ８ｋｇ水均匀混合，以
模拟规模化养牛场牛粪尿混合物的状态，作为每组

固液分离试验的原料。

１３　试验仪器设备
试验所用的仪器设备如表１所示。

表 １　试验仪器设备

Ｔａｂ．１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｐｐａｒａｔｕｓｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ

试验仪器名称 生产厂家

秒表 深圳正速达电子有限公司

ＵＴ２３２型数字钳式功率计 优利特科技有限公司

环形称量传感器 北京龙鼎金陆测控技术公司

ＣＨＢＥ０７型力值显示控制仪 苏州迅鹏仪器仪表有限公司

ＡＬＣ ４１００１型电子天平 北京赛多利斯仪器有限公司

１４　试验方案设计

变径螺旋轴作为设备的核心部件，分离段锥度

是首要考察因素。另外，螺旋轴转速、分离筛笼间

隙、出料端部压力直接影响分离效率和出料含水率，

因此，试验主要考察的影响因素为：螺旋轴体分离段

锥度、螺旋轴转速、分离筛笼栅条间隙以及出料端部

初始压力，分别记为 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ。为方便调控和监
测，本试验的出料端初始压力 Ｄ指的是传感器测得
的调压弹簧处的作用力。

ＤＮ１４０型固液分离机的螺旋轴进料段设计直
径为６５ｍｍ，分离段设计长度为 ３２０ｍｍ，出料段直
径理论范围为 ６５～１４０ｍｍ。根据经验和机器实际
设计校核尺寸，加工了如图４ａ所示的３条出料段直
径分别为６５ｍｍ、８０ｍｍ、９５ｍｍ，即分离段锥度分别
为０°、２６８°、５３６°的螺旋轴。

图 ４　螺旋轴和分离筛笼

Ｆｉｇ．４　Ｓｃｒｅｗａｘｅｓａｎｄｓｅｐａｒａｔｉｎｇｓｃｒｅｅｎｓ
　
参考牛粪螺旋压榨固液分离参数优化试验

［８］
，

榨条最佳间隙为 １５ｍｍ，本试验用的 ＤＮ１４０型固
液分离机将榨条改进为如图 ４ｂ所示的间隙密度

更大的分离筛笼，以 １５ｍｍ为基准，考察分离筛
笼间隙分别为 １０ｍｍ、１５ｍｍ、２０ｍｍ时的分离
效果。

评价螺旋挤压式固液分离机工作性能的指标主

要是分离效率（记为 Ｍ）、固体去除率（记为 Ｎ），另
外，机器的工作能耗是否在合理范围内也是评价机

器工作性能的一项次要指标，通过测定试验时电动

机工作功率（记为 Ｗ）的形式反映出来，其中

Ｍ＝ｗ＋ｍ
ｔ

（４）

Ｎ＝ｙｑ
ｗｐ
×１００％ （５）

式中　ｗ———原牛粪质量　　ｍ———加水量
ｔ———分离完成耗费的时间，ｈ
ｐ———原牛粪 ＴＳ质量分数
ｙ———分离后固形物质量
ｑ———分离后固形物 ＴＳ质量分数

由于每一组试验都需要更换分离筛网和螺旋

轴、调整转速、改变端部压力，工作量较大，为了简化

试验过程，减少试验时间，同时尽可能全面地反映机

器在不同因素影响下的工作性能，采用四因素三水

平正交试验，因素间无交互作用，螺旋轴转速在调速

电动机转速２０～１００ｒ／ｍｉｎ范围内选择水平 ４０、６０、
８０ｒ／ｍｉｎ，出料端初始压力选择水平为 ２５００、３２５０、
４０００Ｎ。利用 ＤｅｓｉｇｎＥｘｐｅｒｔ８０设计软件进行因素
水平编码，得到表２所示的９组试验安排。

表 ２　正交试验安排表

Ｔａｂ．２　Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓ

序号
螺旋轴分离

段锥度Ａ／（°）

分离筛笼

间隙Ｂ／ｍｍ

螺旋轴转速

Ｃ／（ｒ·ｍｉｎ－１）

出料端初始

压力Ｄ／Ｎ

１ ０ １０ ４０ ２５００

２ ０ １５ ６０ ３２５０

３ ０ ２０ ８０ ４０００

４ ２６８ １０ ６０ ４０００

５ ２６８ １５ ８０ ２５００

６ ２６８ ２０ ４０ ３２５０

７ ５３６ １０ ８０ ３２５０

８ ５３６ １５ ４０ ４０００

９ ５３６ ２０ ６０ ２５００

１５　试验
试验于 ２０１５年 １１月 １３日至 １１月 ２０日在东

北农业大学黑龙江省农业生物环境与能源工程重点

实验室进行。在进行固液分离前，先完成原牛粪和

水按水料质量比 ０６５的混合工作，调整电动机转
速，完成功率计、调压弹簧和压力传感器的安装调

试。试验装置如图５ａ所示。
先将牛粪倒入固液分离机内，然后开机运行，当
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固形物如图５ｂ所示开始从出料端挤出时，按下秒表

图 ５　固液分离试验装置

Ｆｉｇ．５　Ｔｅｓｔａｐｐａｒａｔｕｓｏｆｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄｓｅｐａｒａｔｏｒ
　

计时并记录功率计的示数，当出料端不再出料时关

停秒表，记录时间，关闭电动机，对出料端挤出的固

形物称量并取样，切断电源，更换螺旋轴和筛笼，清

洗机器内壁，重复之前的步骤进行下一组试验。待

９组试验完成后，分别测定每组分离固形物的 ＴＳ质
量分数求平均值并记录。

２　试验结果与数据分析

２１　各因素对单指标的影响程度分析
各试验因素对每个评价指标的影响程度一般用

极差分析来完成，应用正交设计助手软件，对试验结

果和各评价指标数据的极差分析结果如表３所示。

表 ３　试验结果和单指标分析

Ｔａｂ．３　Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｒａｎｇｅａｎａｌｙｓｉｓ

序号

因素

分离段锥度

Ａ／（°）

分离筛笼间隙

Ｂ／ｍｍ

螺旋轴转速

Ｃ／（ｒ·ｍｉｎ－１）

出料端初始压

Ｄ／Ｎ

分离效率

Ｍ／（ｋｇ·ｈ－１）

固体去除率

Ｎ／％

工作功率

Ｗ／ｋＷ

１ ０ １０ ４０ ２５００ ６１６０６ ４４２５ １９１
２ ０ １５ ６０ ３２５０ ６２６２３ ４６７５ ２４２
３ ０ ２０ ８０ ４０００ ４０３１５ ３６２５ ２６２
４ ２６８ １０ ６０ ４０００ ７４４７６ ４７７３ ２９２
５ ２６８ １５ ８０ ２５００ ５５７０３ ４２６６ ２７７
６ ２６８ ２０ ４０ ３２５０ ４１８０８ ４００６ ２６０
７ ５３６ １０ ８０ ３２５０ ７９６９３ ４６１７ ３８２
８ ５３６ １５ ４０ ４０００ ６２１６９ ４０５１ ３３８
９ ５３６ ２０ ６０ ２５００ ６１８０３ ４１４６ ３６５

Ｍ１ ５４８４８ ７１０２５ ５５１９４ ５９７０４
试验指标：分离效率

Ｍ２ ５７３２９ ６０１６５ ６６３００ ６０４７５
主次因素：Ｂ、Ａ、Ｃ、Ｄ

Ｍ３ ６６９８８ ４７９９５ ５７６７０ ５８９８７
最优组合：Ａ３Ｂ１Ｃ２Ｄ２Ｒ １２１４０ ２３９５０ １１１０６ １４８８

Ｎ１ ４２４２ ４６０５ ４１６１ ４２７９
试验指标：固体去除率

Ｎ２ ４３４８ ４３３１ ４５３１ ４４３３
主次因素：Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ａ

Ｎ３ ４２７１ ３９２６ ４１６９ ４１５０
最优组合：Ａ２Ｂ１Ｃ２Ｄ２Ｒ １０６ ６７９ ３７０ ２８３

Ｗ１ ２３２ ２８８ ２６３ ２７８
试验指标：功率

Ｗ２ ２７６ ２８６ ３００ ２９５
主次因素：Ａ、Ｃ、Ｄ、Ｂ

Ｗ３ ３６２ ２９７ ３０７ ２９７
最优组合：Ａ１Ｂ２Ｃ１Ｄ１Ｒ １３０ ０１０ ０４４ ０１９

　　分离效率的评价目标是：分离效率越高，机器性
能越好，因此，由表３中数据所反映的极差大小得到
各几何参数对分离效率影响程度的主次顺序为：Ｂ、
Ａ、Ｃ、Ｄ，最优组合为 Ａ３Ｂ１Ｃ２Ｄ２。

固体去除率的评价目标是：固体去除率越高，机

器固液分离效果越好，各因素对固体去除率影响程

度的主次顺序为：Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ａ，最优组合为 Ａ２Ｂ１Ｃ２Ｄ２。
各试验因素对机器能耗影响程度的主次顺序

为：Ａ、Ｃ、Ｄ、Ｂ，机器工作时的能耗并不是一个主要指
标，因为工作功率在合理范围内，既不超负荷运行，

也不低负荷运行，各组试验测得的机器功率均在电

动机额定功率范围内，因此在这里不分析其最优组

合。

２２　方差分析
由于试验并未置空列，从极差分析中可知，对于

分离效率 Ｍ来说，端部压力 Ｄ对其影响程度最小，
所以将此因素作为误差项处理；对于固体去除率 Ｎ，
螺旋轴分离段锥度 Ａ对其影响程度最小，将此因素
作误差项处理。

对于功率 Ｗ，分离筛笼间隙 Ｂ对其影响程度最
小，将此因素作为误差项处理。查 Ｆ分布表可知：
Ｆ０１（２，２）＝９，Ｆ００５（２，２）＝１９，Ｆ００１（２，２）＝９９。利
用 Ｄｅｓｉｇｎ Ｅｘｐｅｒｔ８０设计专家软件对各指标进行
方差分析得到数据如表４所示。
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表 ４　方差分析

Ｔａｂ．４　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ

指标 方差来源 偏差平方和 Ｓｊ 自由度 ｆｊ 均方和 Ｓｊ Ｆ值 显著水平

Ａ ２８７７００５ ２ １４３８５０６ ３１９４ 显著

Ｂ ８６０４７２１ ２ ４３０２３２６ ９５５２ 显著

分离效率 Ｍ
Ｃ １９４５０６１ ２ ９７２５３０ ２１５９ 显著

误差（Ｄ） ９００８２ ２ ４５０４１

总和 １３５１６８６９ ８

模型显著性 ４９６８ 显著

Ｂ ７００８ ２ ３５０４ ３８５３ 显著

Ｃ ２６８５ ２ １３４３ １４７６ 不显著

固体去除率 Ｎ
Ｄ １２０４ ２ ６０２ ６６２ 不显著

误差（Ａ） １８２ ２ ０９１

总和 １１０７９ ８

模型显著性 １９９７ 显著

Ａ ２６２ ２ １３１ １６２７０ 极显著

Ｃ ０３３ ２ ０１７ ２０７２ 显著

功率 Ｗ
Ｄ ００７ ２ ００３ ４２４ 不显著

误差（Ｂ） ００２ ２ ００１

总和 ３０４ ８

模型显著性 ６２５６ 显著

　　结合表４数据，对试验指标为分离效率 Ｍ的结
果进行方差分析，得到：Ｆ００１（２，２）＞ＦＡ＞Ｆ００５（２，
２），Ｆ００１（２，２）＞ＦＢ＞Ｆ００５（２，２），Ｆ００１（２，２）＞ＦＣ＞
Ｆ００５（２，２），Ａ、Ｂ、Ｃ均为显著因素。试验模型总体
上呈显著性。

对试验指标为固体去除率 Ｎ的结果进行方差
分析，得到：Ｆ００１（２，２）＞ＦＢ＞Ｆ００５（２，２），Ｆ００５（２，
２）＞ＦＣ＞Ｆ０１（２，２），Ｆ００５（２，２）＞ＦＤ＞Ｆ０１（２，２），Ｂ
为显著因素，Ｃ、Ｄ均为次要因素。试验模型总体上
呈显著性。

对试验指标为功率 Ｗ的结果进行方差分析得
到：ＦＡ＞Ｆ００１（２，２），Ｆ００１（２，２）＞ＦＣ＞Ｆ００５（２，２），
Ｆ００５（２，２）＞ＦＤ＞Ｆ０１（２，２），Ａ为极显著因素，Ｃ为
显著因素，Ｄ为次要因素。试验模型总体上呈显著
性。

结合对试验结果数据的极差分析和方差分析，

螺旋轴分离段锥度大小是影响机器工作功率的首要

因素，同时也是影响固液分离效率的主要因素，在试

验范围内，分离段锥度越大，分离效率和机器功率均

呈现出逐渐变大的趋势；分离筛笼间隙是影响分离

效率和固体去除率的主要因素，分离筛笼间隙越小，

分离效率越高，固体去除率越高；螺旋轴转速是影响

机器工作功率的主要因素，转速越高，功率越大；端

部压力对于各个试验指标的影响均不显著，是一个

次要因素。

２３　工艺参数优化与验证试验
通过对试验结果的数据处理，结合设计专家软

件，对各因素的不同水平综合分析，得到的符合各个

指标理想状态的各因素最优水平组合是：螺旋轴分

离段锥度２６８°、分离筛笼栅条间隙１ｍｍ、螺旋轴转
速６０ｒ／ｍｉｎ、出料端初始压力３２５０Ｎ，各指标的预测
值分别为：分离效率 ７５５１１ｋｇ／ｈ、固体去除率
４９９５％、机器功率２９１ｋＷ。

对最优组合进行重复性检验，与模拟值对比。

试验方法和试验条件与之前相同，试验重复 ３次以
保证数据可靠性。试验结果如表５所示。从数据可
以看出，分离效率的实测值与预测值之间的相对误

差为２４７％，固体去除率的实测值与预测值之间的

表 ５　最优水平组合方案重复性检验结果

Ｔａｂ．５　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｐｌｉｃａｔｅｔｅｓｔｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｗｉｔｈｏｐｔｉｍａｌｆａｃｔｏｒｓ

序号
螺旋轴分离

段锥度 Ａ／（°）

分离筛间隙

Ｂ／ｍｍ

螺旋轴转速

Ｃ／（ｒ·ｍｉｎ－１）

出料端压力

Ｄ／ｋｇ

分离效率 固体去除率 功率

实测值 Ｍ／

（ｋｇ·ｈ－１）

相对误差／

％

实测值

Ｎ／％

相对误

差／％

实测值

Ｗ／ｋＷ

相对误

差／％
１ ２６８ １ ６０ ３２５ ７６９２６ １９１ ４９４５ １１２ ２７０ ７２２
２ ２６８ １ ６０ ３２５ ７２３５６ ４２３ ５０９５ ２００ ２８５ ２０６
３ ２６８ １ ６０ ３２５ ７４５７１ １２８ ４９１３ １６４ ２８０ ３７８

平均值 ７４６１８ ２４７ ４９８４ １５９ ２７５ ４３５
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相对误差为１５９％，机器功率的实测值与预测值之
间的相对误差为４３５％，各个评价指标的预测值与
实测值相对误差均小于 ５％，证明最优水平的组合
是可信的，能使机器在实际生产应用过程中达到较

高的分离效率和固体去除率，满足合适的功率和能

耗。

牛粪经过固液分离后的液体通过厌氧发酵的方

法进行资源化利用，发酵试验表明，与具有相近 ＴＳ
质量分数的稀释牛粪相比，牛粪分离液单独发酵的

产气量可以提高 ３２６８％，甲烷产率也有大幅提
高

［１２］
，而牛粪分离液与猪粪分离液最佳配比混合发

酵情况下启动时间更短、产气量更多
［１３］
。

对于分离后的固形物来说，由于粗长纤维已经

剪断、磨碎，结构松散，可以压块处理，这就对分离后

固形物的含水率提出了要求，如果含水率过高，会对

固液分离固形物的利用造成影响。研究表明，物料

含水率越高，物料成型率越低，设备能耗越高
［１４－１５］

。

笔者对验证试验中 ３组固形物的含水率做了测定，
为后续利用提供参考，为生产实践提供指导，从表 ６
中数据可以看出，本设备对牛粪进行固液分离后的

固体含水率为 ６１％左右，较原牛粪有大幅降低，由
于气味更小、组织更松散，经简单晾晒后比原牛粪更

易达到最佳压块含水率。牛粪在固液分离前后的实

物对照如图６所示。

表 ６　固形物含水率

Ｔａｂ．６　Ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｌｉｄ

序号 分离后固体含水率／％ 平均值／％ 原牛粪含水率／％

１ ６２４２

２ ６１０２ ６１０１ ８４００

３ ５９５９

３　结论

（１）针对现有螺旋挤压式固液分离机普遍等轴
径、等螺距、固定式配重加压的问题专门设计出一种

　　

图 ６　牛粪固液分离前后对比

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄ

ｓｅｐａｒａｔｅｄｍａｎｕｒｅ
　
新型螺旋挤压式固液分离机，采用变轴径变螺距螺

旋轴和压力可调的出料端。基于自主研发的 ＤＮ１４０
型牛粪固液分离机，采用正交试验方式，模拟规模化

养牛场粪污条件下，螺旋轴分离段锥度变化程度、分

离筛笼栅条间隙大小、螺旋轴转速与出料端压力对

分离效率、固体去除率和机器功率的影响。

（２）通过数据处理，分别找到了对每项评价指
标影响最小的因素，并将其作为试验误差项进行后

续分析。借助设计专家软件分析并通过验证试验得

到的最佳工艺参数是：螺旋轴分离段锥度 ２６８°、分
离筛笼栅条间隙 １ｍｍ、螺旋轴转速 ６０ｒ／ｍｉｎ、出料
端部初始压力 ３２５０Ｎ，在此条件下，机器可以实现
最佳分离效果，分离效率可达 ７４６１８ｋｇ／ｈ、固体去
除率可达４９８４％。

（３）在最佳工艺参数条件下养牛粪污固液分离
后固体的含水率为６１％左右，比原牛粪含水率下降
了２３个百分点，比粪尿混合物含水率下降了 ２９个
百分点，而采用配重加压、等轴径等螺距固液分离机

分离后固体含水率普遍在 ７０％左右，本设备在不影
响分离效率的同时，实现了分离固体含水率的大幅

下降，对于今后在生产实践中利用本机器进行固液

分离后的分离固体压块、分离液厌氧发酵处理等后

续资源化利用具有重要意义。
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