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苜蓿草压扁试验台设计与试验
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摘要：进行苜蓿草压扁试验台的研制，以获取苜蓿草最佳压扁效果参数。结合苜蓿草压扁效果的影响因素：压料间

隙、苜蓿草田间长势、刈割压扁机作业行驶速度、压料辊转速以及预紧机构初始预紧力，进行了压扁装置、驱动装

置、间隙调节机构及数据采集系统的设计。利用试验台改变压料间隙、苜蓿草喂入量、喂入速度及压料辊转速等，

可对苜蓿草的压扁效果进行多因素正交试验。试验结果表明：压料辊压力变化具有一定规律，试验台可以有效模

拟真机工况。各影响因素中，喂入量对压扁后粗蛋白质质量分数的影响最大，其次分别为压料间隙、喂入速度和压

料辊转速。
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　　引言

苜蓿草因其产量高、适应性强、草质优良、营养

丰富、适口性好、易于家畜消化等特点，作为优势牧

草被广泛种植
［１］
。作为干饲料存储时，苜蓿草在刈

割后应立刻进行一定程度的压扁
［２－３］

，目的是尽可

能保证苜蓿草茎、叶干燥速度一致，减少因叶子脱落

而造成营养成分的损失
［４］
。因此，压扁装置在苜蓿

草刈割压扁机械中，起着举足轻重的作用。为有效

减少苜蓿草压扁干燥过程中的营养损失，需研究各

因素对压扁效果的影响
［５］
。

本文分析影响苜蓿草压扁效果的各因素，并进

行苜蓿草压扁试验台的设计，在试验台上模拟真机

调节各影响因素参数进行测试试验。

１　苜蓿草压扁影响因素及调节方法

１１　影响因素

影响苜蓿草压扁效果的因素主要有：压料间隙、

预紧机构初始预紧力、苜蓿草田间长势、刈割压扁机

作业行驶速度及压扁辊转速等
［６－１３］

。其中前 ２项
为结构参数，后３项为工作参数。
１１１　结构参数

（１）压料间隙
如图１所示，压料间隙，即上下压扁辊中心连线

上，一压料辊凹槽到另一压料辊凸台之间距离 Ｈ。

图 １　压料间隙示意图

Ｆｉｇ．１　Ｇａｐｏｆｒｕｂｂｅｒｒｏｌｌｅｒ
１．上压扁辊　２．下压扁辊

　
　　（２）预紧机构初始预紧力

图２为现有苜蓿草压扁装置预紧机构，该机构
能够防止在苜蓿草压扁过程中，因进料量突然增加

而使压扁机构卡死而无法继续工作的情况。弹簧上

端与固定板接触，固定板与侧板固定连接。弹簧下

端与滑动板接触，压料辊通过轴承与滑动板连接。

将滑动板与上压料辊视为一整体，即滑动机构，

其受力简图如图 ３所示，图中 ｋ表示弹簧刚度，Δｘ
表示弹簧变形量。

由图３可知，要使 Δｘ发生改变，Ｐ必须先克服



图 ２　现有压扁机械预紧机构

Ｆｉｇ．２　Ｐｒｅｔｉｇｈｔｅｎｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ
１．固定板　２．弹簧　３．滑动板　４．压料辊轴　５．侧板

　

图 ３　滑动机构受力简图

Ｆｉｇ．３　Ｆｏｒｃｅｄｉａｇｒａｍｏｆｓｌｉｄｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
　
预紧机构初始预紧力以及滑动机构的重力。初始预

紧力的大小，会影响压料辊对苜蓿草积压情况。

１１２　工作参数
（１）喂入量
试验台用喂入量来模拟苜蓿草田间长势，即均

匀平铺在单位面积输送带上的苜蓿草质量。

（２）输送带喂入速度
试验台用输送带喂入速度来模拟刈割压扁机作

业行驶速度。

（３）压料辊转速
查《农业机械设计手册》，压料辊圆周线速度与

机器最大前进速度的比值大于 ３时，才能保证饲草
顺利通过压料辊而不致堵塞和堆积。

１２　影响因素调节方法
压料间隙通过改变上下压料辊中心距离来调

节；试验台上需要测试压扁所需压力，在压扁试验过

程中压料间隙为定值，因此使用一个刚度足够大的

螺纹杆来替代弹簧；苜蓿草田间长势用喂入量模拟

调节；刈割压扁机作业行驶速度用苜蓿草喂料机构

输送带送料速度模拟调节；压料辊转速，使用变频电

动机作为动力源，实现对压料辊转速的调节。

２　试验台设计

试验台总体结构如图４所示，主要由机架、中间
传动机构、滑动板、螺纹顶杆、压力传感器、螺纹压

杆、上下压料辊、转矩转速传感器、数据采集卡、变频

电动机、变频器、输送带等组成。

图 ４　苜蓿草压扁试验台结构示意图

Ｆｉｇ．４　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆａｌｆａｌｆａｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｔｅｓｔｂｅｎｃｈ
１．中间传动机构　２．螺纹顶杆　３．左侧板　４．左侧滑动板　

５．压力传感器　６．螺纹压杆　７．下压料辊　８．上压料辊　９．右

侧滑动板　１０．转矩转速传感器　１１．变频电动机　１２．喂料机构
　

２１　压料间隙调节系统
试验台下压料辊固定不动，通过调节上压料辊

位置来实现压料间隙的调节，如图５所示。

图 ５　压料间隙调节机构工作示意图

Ｆｉｇ．５　Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｄｉａｇｒａｍｏｆｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
（ａ）压料辊间隙最小　（ｂ）压料辊间隙增大

　

中间传动机构包括齿轮、链条等，左侧板加工有

相对应的导槽。通过螺栓连接并调节中间传动机构

位置，使其绕下压料辊轴旋转，作用如下：将下压料

辊的动力传递给上压料辊；改变上、下压料辊的旋

向；当上压料辊位置改变时，通过调节中间传动机构

的位置，从而保证两链轮的中心距不变。

如图５ａ所示，当中间传动机构位于最下端时，
滑动板也位于最下端，此时，两压料辊之间的间隙为

最小值。当旋转螺纹压杆和螺纹顶杆向上时，滑动

板带动上压料辊向上移动，压料间隙增大，如图 ５ｂ
所示，同时调节中间传动机构位置，保证两链轮中心

距不变。

２２　喂料机构
刈割压扁机在田间作业时，保持一定速度行驶，

由切割器切割并带动苜蓿草进入两压料辊之间，实

现压扁作业。试验中所用喂入量及喂入速度均由实

际收割情况反算所得。使用变频电动机控制输送带

线速度，其值在 ０～１５ｋｍ／ｈ之间无级调节，输送带
有效长度５ｍ，宽度０５ｍ。
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２３　数据采集系统
试验台数据采集系统主要由压力传感器、转矩

转速传感器、数据采集卡、ＰＣ机等组成。使用
ＬａｂＷｉｎｄｏｗｓ／ＣＶＩ交互式开发平台［１４］

，对苜蓿草压

扁过程中各传感器的数据进行实时采集和储存。为

有效测得在压料间隙不变情况下，预紧机构施加的

初始预紧力及其在压扁苜蓿草过程中的变化情况，

使用螺纹压杆替代弹簧。将螺纹压杆与压力传感器

相连，并用来限制其位移，左右各有 １个压力传感
器，压力传感器所测力为苜蓿草压扁过程中螺纹压

杆所受的瞬态力。安装简图如图６所示。

图 ６　压力传感器安装示意图

Ｆｉｇ．６　Ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒ
１．压力传感器　２．压力传感器压杆　３．压力传感器安装台

　

３　测试试验及结果

３１　正交试验
２０１３年９月，在河北张家口市河北北方学院的

试验台上进行了苜蓿草压扁测试试验。对压扁自然

晾干后的苜蓿草进行取样分析，并测其粗蛋白质质

量分数。利用正交试验法
［１５］
，得出各影响因素对压

扁后苜蓿草粗蛋白质的影响。表１为四因素三水平
表。

表 １　正交试验因素水平

Ｔａｂ．１　Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｆａｃｔｏｒｌｅｖｅｌ

水平

因素

压料辊间隙

Ａ／ｍｍ

喂入量Ｂ

／ｋｇ

喂入速度Ｃ／

（ｋｍ·ｈ－１）

压料辊转速

Ｄ／（ｒ·ｍｉｎ－１）

１ ２ １５ ２０ ４００

２ ４ ２０ ３０ ６００

３ ６ ３０ ４０ ８００

　　在试验台进行正交试验的过程中，数据采集系
统对相关数据进行了采集并实时记录。

表２为部分传感器数据所对应的压扁条件。表
中 ａ、ｂ、ｃ、ｄ表示压料辊间隙、喂入量、喂入速度、压
料辊转速的水平值。

３２　试验结果
试验时，在压料辊转动前，通过螺纹压杆施加给

压力传感器一个初始预紧力，压料辊转速稳定时，初

始预紧力趋于稳定。启动输送带电动机，输送机构

开始工作，记录此过程中压力传感器 Ｆ１、Ｆ２数据及
压料辊转速，如图７～９所示。为了方便区分各条曲
线，图中传感器 Ｆ２数值均乘以 －１。

表 ２　传感器数据所对应的压扁条件

Ｔａｂ．２　Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｓｅｎｓｏｒｄａｔａ

编号
因素

ａ ｂ ｃ ｄ

１ １ ３ ３ ３

２ ２ １ ２ ３

３ ３ ２ １ ３

图 ７　编号 １条件下所对应的传感器数据

Ｆｉｇ．７　ＳｅｎｓｏｒｄａｔａｏｆＮｏ．１
　

图 ８　编号 ２条件下所对应的传感器数据

Ｆｉｇ．８　ＳｅｎｓｏｒｄａｔａｏｆＮｏ．２
　

图 ９　编号 ３条件下所对应的传感器数据

Ｆｉｇ．９　ＳｅｎｓｏｒｄａｔａｏｆＮｏ．３
　
　　图７所示，初始预紧力为１０００Ｎ，在小间隙、大
进料量情况下，压力传感器测得数值变化最大，约为

１２００Ｎ；图 ８中，初始预紧力为 ３００Ｎ，此压扁条件
下，压力值变化约为 ４００Ｎ；图 ９中，由于是大间隙、
小进料量，压力传感器数据几乎没有变化。

表３为正交试验法各序号所对应的粗蛋白质质
量分数及正交直观分析法所得结果。

由表 ３可知，喂入量的极差值最大为 １７１，压
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料间隙次之，之后是喂入速度和压料辊转速，由此可

得影响苜蓿草压扁后粗蛋白质质量分数的各因素影

响由大到小分别为：喂入量、压料间隙、喂入速度、压

料辊转速。

测试过程中，整机参数如表４所示。

表 ３　试验结果分析

Ｔａｂ．３　Ｄｉｒｅｃｔｖｉｅｗｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｓｕｌｔ

试验

序号
ａ ｂ ｃ ｄ

粗蛋白质

质量分数／％

１ １ １ １ １ ２６７３

２ １ ２ ２ ２ ２７１３

３ １ ３ ３ ３ ２６０５

４ ２ １ ２ ３ ２５４１

５ ２ ２ ３ １ ２６８９

６ ２ ３ １ ２ ２５０９

７ ３ １ ３ ２ ２５４９

８ ３ ２ １ ３ ２７３４

９ ３ ３ ２ １ ２５０８

Ｋ１ ７９９１ ７７６３ ７９１６ ７８７０

Ｋ２ ７７３９ ８１３６ ７７６２ ７７７１

Ｋ３ ７７９１ ７６２２ ７８４３ ７８８０

ｋ１ ２６６４ ２５８８ ２６３９ ２６２３

ｋ２ ２５８０ ２７１２ ２５８７ ２５９０

ｋ３ ２５９７ ２５４１ ２６１４ ２６２７

极差 Ｒ ０８４ １７１ ０５２ ０３７

因素主次 Ｂ、Ａ、Ｃ、Ｄ

表 ４　整机参数

Ｔａｂ．４　Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｅｓｔｂｅｎｃｈ

　　　　参数 数值

上、下压料间隙／ｍｍ ２～６

压料辊转速／（ｒ·ｍｉｎ－１） ０～１２００

输送带线速度／（ｋｍ·ｈ－１） ０～１５
输送带长度／ｍ ５
输送带宽度／ｍ ０５
压料辊变频电动机功率／ｋＷ ７５
输送带变频电动机功率／ｋＷ ２５
压力传感器测量范围／Ｎ ０～３０００
转矩传感器测量范围／（Ｎ·ｍ） ５００
数据采集频率／Ｈｚ ２０
数据采集通道数／个 ４

４　结论

（１）该试验装置能对影响苜蓿草压扁效果的因
素：压料间隙和压料辊转速便捷地进行调整；对苜蓿

草田间长势和刈割压扁机作业行驶速度较真实地模

拟；对工作过程的转矩、转速和压力，可实时采集、显

示和存储。

（２）进行了单因素及多因素组合试验，为真机
的设计以及苜蓿草的刈割压扁作业提供数据支持。

（３）对试验数据的正交直观分析结果可知，影
响压扁后苜蓿草粗蛋白质质量分数的各因素中，喂

入量影响最大，极值为 １７１，其次为压料间隙、喂入
速度及压料辊转速。

参 考 文 献

１　张春梅，王成章，胡喜峰，等．紫花苜蓿的营养价值及应用研究进展［Ｊ］．中国饲料，２００５（１）：１５－１７．
２　周晓杰，王春光．压缩条件对苜蓿草径向受力的影响［Ｊ］．农业机械学报，２００９，４０（２）：１１５－１１８．
ＺｈｏｕＸｉａｏｊｉｅ，ＷａｎｇＣｈｕｎｇｕａｎｇ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｒｅｓｓｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎｒａｄｉａｌｆｏｒｃｅｏｆａｌｆａｌｆａ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙ
ｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，２００９，４０（２）：１１５－１１８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

３　汪春，车刚，李玉清．干燥过程对紫花苜蓿粗蛋白含量影响规律的试验研究［Ｊ］．农业工程学报，２００６，２２（９）：２２５－２２８．
ＷａｎｇＣｈｕｎ，ＣｈｅＧａｎｇ，ＬｉＹｕｑｉｎｇ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｄｒｙｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｎｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｌｆａｌｆａ［Ｊ］．
ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２００６，２２（９）：２２５－２２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

４　李树，童莉葛，王立．减少苜蓿茎和叶干燥速率差异的实验研究［Ｊ］．北京科技大学学报，２００６，２８（４）：３８３－３８７．
ＬｉＳｈｕ，ＴｏｎｇＬｉｇｅ，ＷａｎｇＬｉ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｄｒｙｉｎｇｒａｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓｏｆｔｈｅ
ａｌｆａｌｆａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＢｅｉｊｉｎｇ，２００６，２８（４）：３８３－３８７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

５　郭江泽，王成章，严学兵，等．压扁处理对苜蓿水分散失的影响［Ｊ］．草业科学，２００９，２６（６）：１０６－１０９．
ＧｕｏＪｉａｎｇｚｅ，ＷａｎｇＣｈｅｎｇｚｈａｎｇ，ＹａｎＸｕｅｂｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｃｒｕｓｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｍｏｉｓｔｕｒｅｌｏｓｓｏｆａｌｆａｌｆａ［Ｊ］．Ｐｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００９，２６（６）：１０６－１０９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

６　王秀领，闫旭东，徐玉鹏，等．影响苜蓿干草中蛋白质含量的因素研究［Ｊ］．草业科学，２００８，２５（３）：４７－５０．
ＷａｎｇＸｉｕｌｉｎｇ，ＹａｎＸｕｄｏｎｇ，ＸｕＹｕｐｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｔｓｏｆａｌｆａｌｆａｈａｙ［Ｊ］．
ＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，２５（３）：４７－５０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

７　ＺｈｅｎｇＸｉａｎｚｈｅ，ＪｉａｎｇＹｉｙｕａｎ，ＰａｎＺｈｏｎｇｌｉ．Ｄｒｙｉｎｇａｎｄｑｕａｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆａｌｆａｌｆａ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ
ｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２００７，２３（２）：９７－１０１．

８　ＫｒｉｓｈｏｎａＭａｒｔｉｎｓｏｎ，ＨａｎｓＪｕｎｇ，ＭａｒｃｉａＨａｔｈａｗａｙ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏａｋｉｎｇｏｎｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｒｅｍｏｖａｌａｎｄｄｒｙｍａｔｔｅｒｌｏｓｓｉｎ
ｏｒｃｈａｒｄｇｒａｓｓａｎｄａｌｆａｌｆａｈａｙｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｑｕｉｎｅＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅ，２０１２，３２（６）：３３２－３３８．

９　周卫东，黄新，王亚琴，等．不同处理方法对自然晒制苜蓿干草的影响［Ｊ］．草业科学，２００６，２３（２）：４３－４６．
１０　王常慧，杨建强，董宽虎，等．不同刈割方式对苜蓿草粉营养价值的影响研究［Ｊ］．中国生态农业学报，２００４，１２（３）：

１４０－１４２．
ＷａｎｇＣｈａｎｇｈｕｉ，ＹａｎｇＪｉａｎｑｉａｎｇ，ＤｏｎｇＫｕａｎｈｕ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｔｔｉｎｇｗａｙｓｏｎｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｖｅｖａｌｕｅｏｆａｌｆａｌｆａｍｅａｌ［Ｊ］．

２２１ 农　业　机　械　学　报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４年



ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２００４，１２（３）：１４０－１４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）
１１　李爱平，汪春．苜蓿段长度对干燥速度与悬浮速度影响的试验［Ｊ］．农业机械学报，２００６，３７（８）：１６８－１７０．

ＬｉＡｉｐｉｎｇ，ＷａｎｇＣｈｕｎ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｌｆａｌｆａｓｌｅｎｇｔｈｏｎｄｒｙｉｎｇａｎｄｆｌｏａｔｉｎｇｖｅｌｏｃｉｔｙ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，２００６，３７（８）：１６８－１７０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１２　高彩霞，王培．收获期和干燥方法对苜蓿干草质量的影响［Ｊ］．草地学报，１９９７，５（２）：１１３－１１６．
ＧａｏＣａｉｘｉａ，ＷａｎｇＰｅｉ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｈａｒｖｅｓｔｔｉｍｅａｎｄｄｒｙｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｎｎｕｔｒｉｔｉｖｅｏｆａｌｆａｌｆａｈａｙ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｅｓｔｉａＳｉｎｉｃａ，
１９９７，５（２）：１１３－１１６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１３　王荫坡．中国畜牧业机械化［Ｍ］．北京：农业出版社，１９８８．
１４　章小梅，姜茂仁，郑海波．基于 ＬａｂＷｉｎｄｏｗｓ／ＣＶＩ平台数字信号处理实验软件的研制［Ｊ］．仪器仪表学报，２００１，２２（４）：

２０－２２．
ＺｈａｎｇＸｉａｏｍｅｉ，ＪｉａｎｇＭａｏｒｅｎ，ＺｈｅｎｇＨａｉｂｏ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｅｓｔｓｏｆｔｗａｒｅｆｏｒｄｉｇｉｔａｌｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＬａｂＷｉｎｄｏｗｓ／
ＣＶＩｐｌａｔｆｏｒｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２００１，２２（４）：２０－２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１５　李云雁，胡传荣．试验设计与数据处理［Ｍ］．北京：化学工业出版社，２００５．

ＤｅｓｉｇｎａｎｄＴｅｓｔｏｆＡｌｆａｌｆａＦｌａｔｔｅｎｉｎｇＴｅｓｔＢｅｎｃｈ

ＺｈａｏＪｉａｎｚｈｕ　ＧｕｏＨａｉｌｉｎ　ＷａｎｇＦｅｎｇｃｈｅｎ　ＺｈａｎｇＸｉａｏｑｉｎｇ　ＷａｎｇＹｉｒｕ　ＨｕａｎｇＳｈａｏｊｉｏｎｇ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｏａｃｑｕｉｒｅｂｅｔｔｅｒｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅａｌｆａｌｆａｃｕｔｔｉｎｇａｎｄｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ，ａｋｉｎｄｏｆ
ｔｅｓｔｂｅｎｃｈｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｌｆａｌｆａｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｇａｐａｎｄ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ，ａｌｆａｌｆａｇｒｏｗｔｈ，ｍａｃｈｉｎｅｗａｌｋｉｎｇｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｓｏｏｎ，ｔｈｅｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｄｅｖｉｃｅ，ｄｒｉｖｅｓｙｓｔｅｍａｎｄｄａｔａ
ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｓｉｇｎｅｄ．Ｔｈｅｍｕｌｔｉｆａｃｔｏｒｓｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｆｏｒａｌｆａｌｆａｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｗａｓｅｘｅｃｕｔｅｄ
ｂｙｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｒｏｌｌｇａｐ，ｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｒｏｌｌｒｏｔａｔｉｏｎａｌｓｐｅｅｄａｎｄｆｅｅｄｉｎｇｒａｔｅｏｎｔｅｓｔｂｅｎｃｈ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｖａｌｉｄｉｔｙｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｌｕｅｓｂｅｔｗｅｅｎｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｒｏｌｌｓｓｈｏｗｅｄａｒｅｇｕｌａｒｃｈａｎｇｅ，
ａｎｄｔｈｅｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｏｆｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｌｆａｌｆａｉｓｔｈｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙ，ｆｏｌｌｏｗｅｄ
ｂｙｔｈｅｒｏｌｌｇａｐ，ｆｅｅｄｉｎｇｒａｔｅａｎｄｒｏｌｌｒｏｔａｔｉｏｎａｌｓｐｅｅｄ．Ｔｈｉｓａｌｆａｌｆａｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｔｅｓｔｂｅｎｃｈｃａｎｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅ
ａｃｔｕａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｇｕｉｄａｎｃｅｏｆａｌｆａｌｆａｃｕｔｔｉｎｇａｎｄｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｄｅｓｉｇｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ａｌｆａｌｆａ　Ｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｔｅｓｔｂｅｎｃｈ　Ｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓ　Ｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ

３２１增刊　　　　　　　　　　　　　　　　赵建柱 等：苜蓿草压扁试验台设计与试验


