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基于振动模态分析的籽粒检测传感器结构优化设计

赵　湛　李耀明　梁振伟　陈　义
（江苏大学现代农业装备与技术省部共建教育部重点实验室，镇江 ２１２０１３）

　　【摘要】　为了分析传感器结构对籽粒冲击响应信号的影响，建立了籽粒检测传感器的三维结构模型，利用

ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ分析了传感器的振动模态。结果表明：传感器的上层面板的结构尺寸是影响传感器振动特性的主要因

素，随着面板宽度 ｂ的增加，相对变形率 γ首先迅速减小；随着 ｂ的进一步增加，γ逐渐减小至恒定值，固有频率 ｆ则

单调增大；增加面板厚度 ｈ，固有频率 ｆ和相对变形率 γ均呈单调增加趋势。将传感器安装到联合收获机振动筛尾

部支架上进行清选损失检测试验。结果表明，传感器能够在振动干扰中识别籽粒冲击信号，当 ｂ＝３０ｍｍ时，籽粒

冲击响应时间小于 ２ｍｓ，远小于 ｂ＝１２０ｍｍ时的籽粒冲击响应时间。

关键词：联合收获机　谷物检测传感器　模态分析　试验
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