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摘要：食品安全数据具有多源、关联和不确定性等特征，数据的项目、项目的属性以及相链接数目较多，数据内部潜

在关系不明晰，需要研究能够进行关系挖掘的可视视图。针对食品安全领域数据分析的实际需求，采用圆环布局、

节点链接布局等元素，对数据间的简单关系和层次结构进行展示；结合同心圆布局、散点图、热力图元素和动态过

滤以及数据聚类技术，在展示数据节点性质的同时，揭示数据间的潜在关联关系，并综合以上视图提出了一种挖掘

数据关系的可视分析图 ＥｘｐｌｏｒｅＶｉｅｗ。应用于国家食品药品监督管理总局抽检数据集，使用立方体隐喻组织数据，

二分图定义任务需求，完成可视编码，进行数据关系探索，为可能发生的食品安全事件提供预警，定位重点监管对

象，为制定新的食品安全规章制度提供参考。
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０　引言

可视化是把数据信息转换为人眼能识别的可视

符号，是人机交互、虚拟现实应用的关键技术
［１］
。

图可视化是信息可视化领域的一个重要分支，又称

为关联网络、网络或关联图，是关联数据分析过程中



的重要部分
［２］
。

为了对结构语义进行可视化，研究者提出了文

本的语义结构可视化技术
［３］
。ＤＡＶｉｅｗｅｒ将文本的

叙述结构语义以树的形式进行可视化，同时进行了

相似度统计、修辞结构，以及展示了相应的文本内

容
［４］
。ＤｏｃｕＢｕｒｓｔ以放射状层次圆环的形式表示文

本结构
［５］
。基于主题的文本聚类是文本数据挖掘

的重要研究内容，为了可视化表示文本聚类效果，通

常将一维的文本信息投射到二维空间中，以便于对

聚类的关系予以展示。Ｈｉｐｐ是一种基于层次化点
排布的投影方法，可广泛用于文本聚类可视化

［６］
。

在面对高维数据时，ＬＡＩ等［７］
提出一种通过局部增

强的投影探索高维数据的交互式探索方案，以帮助

用户根据他们的兴趣点和分析任务定制线性投影。

可视化分析视图或分析系统是一种辅助数据分

析和决策的技术，能够让用户更好地理解复杂的领

域知识。ＣＨＥＮ等［８］
根据农药残留数据的特点和食

品安全领域的需求，提出一种基于层次聚类的关联

层次数据可视化分析方法。ＣＨＥＮ等［９］
在面临综合

比较多区域 ＭＲＬ标准数据的挑战时，提出一种复杂
层次数据多重比较可视化分析方法。ＣＨＵＩ等［１０］

以

多面板图展现年龄、时间和疾病之间的相互作用，帮

助流行病学家构造了视觉分析图。ＬＩ等［１１］
提出了

为不同背景的房地产市场用户提供服务、满足不同

程度需求的交互式视觉分析系统。

近年来，农产品及食品质量安全事件时有发生，

在给消费者带来健康威胁的同时，也给行业带来了

冲击
［１２］
。食品安全相关的大数据通常具有多源、多

维、时空、层次、关联和不确定性等特征
［１３］
。而对于

食品安全这一特殊领域，监控、溯源食品安全事件，

进行风险评估和预警是十分重要的
［１４］
。食品安全

检测是食品安全监管的重要环节，检测环节的薄弱

和缺失是我国出现食品安全问题的直接原因
［１５－１６］

。

借助于可视化方式，能够清晰地展现数据的表面特

征，挖掘数据的内在关系，总结不合格产品的产生原

因，对评价当前食品安全形势、查找风险因素、引导

监管方向、推动食品行业健康发展具有重要作用。

为更好地挖掘以食品抽检不合格报告为代表的

数据关系，本文提出一种数据关系挖掘可视分析

图———ＥｘｐｌｏｒｅＶｉｅｗ，展现数据集中的层次结构，同时
提供隐藏在数据层次结构中的关联关系。

１　研究对象

以２０１７年１２月 ２５日至 ２０１８年 １月 １５日间
的国家食品药品监督管理总局抽检不合格报告的数

据集为研究对象，共包含 １０１４条抽检数据。不合

格抽检报告数据集一般包括标称生产企业名称、企

业地址、被抽样单位名称、单位地址、食品名称、规格

型号、商标、生产日期及批号、不合格项目名称、检验

结果、标准值、食品分类、公告号、公告日期、任务来

源和检验机构等内容。

对数据集进行数据预处理、规范化和特征提取；

根据数据集的特点，建立数据模型，分析实际任务需

求并进行映射；最后进行视觉元素编码，完成可视化。

２　可视化基本模型

２１　数据立方体
数据立方体是多维模型的形象概念。虽然立方

体只有三维，但多维模型不限于此，可以组合更多的

维度，展示更多维度的数据特征。食品的抽检不合

格报告维数众多，经过数据预处理、转换，根据实际

需要，能够按照预先定义的多维模型，将数据加载进

去。

实现多维数据操作的一种方法是使用维的层次

关系，每个层次包含一个或多个维成员，多个层次中

的维成员排列成多个层次，这种层次结构为数据的

上钻和下钻提供了基础。实现多维数据操作的另一

种方法是使用维内元素的类，对应类的属性对维成

员进行划分，类属性不同，得到的划分也不同。层次

和类是两个不同的概念，层次有父子关系，而类的成

员之间不存在父子关系，只反映成员的共同特征。

在对食品抽检报告的分析中，既有按维的层次

关系进行的分析，也有按维成员的类进行的分析。

在层次关系上进行的分析，包括从维的低层次到高

层次的数据综合，即聚集分析，以及从维的高层次到

低层次的数据钻取分析。成员类的分析包括分类与

归纳，分类是由粗粒度成员向细粒度成员进行的下

探，归纳则是由细粒度成员向粗粒度成员进行的汇

总。

聚合、组织数据集是将数据按照所需的 ｎ个维
度进行转换。比如，选择食品、抽检项目和地点３个
维度，分别表示为 Ｆ（食品）、Ｐ（项目）和 Ｌ（地点），
则笛卡尔乘积 Ｆ×Ｐ×Ｌ隐喻地称为数据立方
体

［１７］
。出于实际目的，３个集合 Ｆ、Ｐ和 Ｌ离散且有

限。由指定食品 ｆ∈Ｆ、抽检项目 ｐ∈Ｐ和地点 ｌ∈Ｌ
组成的任何组合称为立方体的点，表示为（ｆ，ｐ，ｌ）。
２２　切片和投影

任务分析是探索数据集三维空间中的研究对象

的变化和关系。但是，不能从结构 Ｆ×Ｐ×Ｌ的高维
度看到这种变化和关系，所以整个任务被分解成为

更简单的子任务。可以通过考虑其切片来完成任务

分析，其中一个维度固定，探究剩余维度变量的变化
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和关系。例如，在 Ｆ×Ｐ×Ｌ所构成的数据立方体
中，为了探究 Ｆ和 Ｐ之间的关系，就需要进行切片。
在地点维上选定一个维成员，可得到地点维的一个

切片。

将一些汇总运算符（求和、平均值等）应用在一

个维变量的多个值的多个切片上，可以聚合这些切

片，称为投影，如图 １ｂ所示。投影的数据结构和获
得它的切片（图１ａ）的数据结构相同，投影结构中的
值是来自切片的值的聚合

［１８］
。

图 １　切片与投影模型示意图

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｓｏｆｓｌｉｃｅａｎｄｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
　

２３　二分图
本文用三维数据立方体的方式来简化多维模型

进行描述，并将其他维度作为切片或投影中的变量，

使用二分图进行表示。

通常可以形式化将图表述为二元组（Ｖ，Ｅ），即
Ｇ＝（Ｖ，Ｅ），其中 Ｖ为顶点集合，Ｅ为顶点间关联关
系所对应的边集合

［１９］
。二分图也称二部图，为图论

中的一种特殊模型，该类图的特点是其顶点集可以

分成２个不相交的集合，使得在同一个集合内的顶
点互不相邻（没有共同边）

［２０］
。如果 ＭＥ，并且 Ｍ

中没有任何两边有公共端点且不含环，则称 Ｍ为 Ｇ
的一个匹配。

图 ３　食品与抽检项目关系任务分析图

Ｆｉｇ．３　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｄａｔａｃｕｂｅａｎｄｂｉｐａｒｔｉｔｅｇｒａｐｈｍｏｄｅｌｍａｐｐｉｎｇ

食品和地点形成二分图，其中每个边表示某个

地点某种食品抽检出不合格项目。类似地，食品和

抽检项目也形成二分图，其中边表示某种食品抽检

出某种不合格项目，如图２所示。

３　可视化设计

３１　任务需求分析
食品抽检报告内容丰富，维数众多，可根据需要

选取适当维度映射为多维模型。本文以数据立方体

图 ２　数据立方体与二分图模型映射示意图

Ｆｉｇ．２　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｄａｔａｃｕｂｅａｎｄｂｉｐａｒｔｉｔｅｇｒａｐｈ

ｍｏｄｅｌｍａｐｐｉｎｇ
　
为例来进行分析。经过数据处理和特征提取，选择

３个维度 Ｆ、Ｐ和 Ｌ。在 Ｆ×Ｐ×Ｌ数据立方体取一个
切片，切点与其中一个维度内的一个选定值相对应，

并通过二分图表示。相应的分析任务就在切片内进

行，以降低多个变量变化造成的任务复杂度。基于

数据立方体切片的任务包括：

（１）ｌ→（Ｆ×Ｐ→Ｍ）：对于选定的抽检地点 ｌ∈
Ｌ，Ｍ是食品集合 Ｆ和抽检项目集合 Ｐ形成的二分
图的匹配。不同食品和不合格抽检项目的关系如

图３所示。通过指定食品或样品名称筛选出不合格
项目检出情况，包括食品名称、检出项目名称、检出

频次、标准值、超标中位数等。进一步钻取相关抽检

条目的具体信息，包括检验结果、检验机构等。筛选

出与某些特定食品检出同一不合格项目的其他食

品，并进行不合格项目的对比，包括项目名称、检验

结果、标准值、检出频次等。展示检出不合格项目属

于一定项目类别内的食品类型。分析检出不合格项

目频次最高的食品种类名称，并对应显示检出项目

的名称、频次、检验结果和标准值对比。

（２）ｆ→（Ｌ×Ｐ→Ｍ）：对于选定的被抽检食品
ｆ∈Ｆ，Ｍ是抽检地点集合 Ｌ和抽检项目集合 Ｐ形成
的二分图的匹配。研究抽检地点与抽检不合格项目

的关系，分析这些不合格项目的相似性关系。

（３）ｐ→（Ｌ×Ｆ→Ｍ）：对于选定的抽检项目 ｐ∈
Ｐ，Ｍ是抽检地点集合 Ｌ和食品集合 Ｆ形成的二分
图的匹配。研究不同抽检地点与抽检不合格食品的

关系，展示该地点范围内检出不合格项目的食品种
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类、性质。

投影是沿一个维度创建数据立方体内容的聚合

操作。聚合不但可以作为整体应用于集合 Ｌ、Ｆ和
Ｐ，而且可以应用于集合的子集［１７］

。任务类型与基

于切片的任务相对应，包括：①∑ Ｌ→（Ｆ×Ｐ→

Ｍ），忽略抽检地点因素，Ｍ是集合 Ｆ和集合 Ｐ形成
的二分图的匹配，研究不同食品和不合格抽检项目

的关系。②∑ Ｆ→（Ｌ×Ｐ→Ｍ），对于所有食品一

起考虑，Ｍ是集合 Ｌ和集合 Ｐ形成的二分图的匹
配，研究不同地点出现抽检不合格项目的内在逻辑。

③∑ Ｐ→（Ｌ×Ｆ→Ｍ），忽略所有抽检不合格项目

因素，Ｍ是集合 Ｌ和集合 Ｆ形成的二分图的匹配，
研究随着地点变化，出现抽检不合格的食品种类的

变化趋势。

３２　视图设计

从任务需求出发，构造 ＥｘｐｌｏｒｅＶｉｅｗ的层次图、
细节描述图和关系挖掘图，基于 Ｇｅｐｈｉ、Ｄ３．ｊｓ［２１］和
Ｅｃｈａｒｔｓ．ｊｓ［２２］进行脚本编码。数据传输到请求的
ＪＳＯＮ输入结构中，并且可以创建、调整、分析和下载
生成的可视化效果。通过层次图，可以对数据项有

最基本的了解。通过细节描述图，可以对食品药品

监督管理局抽检数据集中的具体数值进行获取，对

用户关心并且钻取的数据关系和细节进行详细展

示。通过关系挖掘图，可以得到抽检食品与不合格

抽检项目之间的关系，探索节点间的内在关联。

３２１　层次图
概览视图的作用为可视化食品药品监督管理局

抽检的基本情况。根据任务需求选择合适的多维模

型维度，再对每个维度进行展开。

首先展示抽检基本信息，根据专家知识用层次

树展示食品种类和抽检项目种类，展示这两个维的

层次关系，使用户对展示对象有大概的了解。该树

图可以根据需要进行展开和收缩，当树中节点包含

子节点时，节点颜色为灰色，否则为白色，如图 ４所
示。

３２２　细节描述图
细节描述图结合了多种视图，其中包括可视化

查询条件筛选设计、检测关系及频率分布图设计、时

空热力图设计和检测具体信息列表等，对用户关心

并且钻取的数据关系和细节进行详细展示，试图提

供一个多尺度的编码方案来可视化用户交互时不同

层次的细节。数据钻取是在分析时选择数据立方体

的投影方向，改变维的力度对数据进行层层深入的

查看，主要是在建立分析时设定钻取的维度和层次，

在查看时通过鼠标点击某个数据点时就能捕捉到下

图 ４　层次图示意图

Ｆｉｇ．４　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｈｉｅｒａｒｃｈｙ
　
个页面。具体步骤包括：

（１）获取用户选择的省份 ｌｕ并设为焦点，将焦
点作为切点产生数据立方体切片，获取切片对应的

检测报告中的两个维度，计算相关联的二分图 Ｇ１，
得到集合 Ｆ１和 Ｐ１，获取相应的食品名称和检测项目
名称。

（２）根据用户分析的目标，连接集合 Ｆ１和 Ｐ１的
相应节点，计算得到新的二分图 Ｇ２，用力导向图、圆
环图等进行数据的展示。

（３）在圆环图中，将二分图 Ｇ２的食品集合 Ｆ２和
抽检项目集合 Ｐ２分别可视化为不同颜色的视觉元
素，加以区分，以更好地体现两者的关联。计算 Ｇ２
所有的食品抽检中的不合格检测项目和检出频率，

采用强对比度的配色方案，根据其值可视化映射为

食品类型的节点颜色、抽检项目的节点颜色、连线的

粗细。若某种食品检出某不合格项目，两者之间就

进行连线。所检出的不合格项目频率越高，连线越

粗，与检测频率呈等比例关系展示，如图 ５ａ所示。
为了避免信息杂乱影响用户体验，当数据节点超过

设定值时，抽检项目名称或食品名称将根据需要被

隐藏。为了避免不同食品曲线交错复杂，用户可以

点击感兴趣的曲线，其他线段将被隐去，同时抽检食

品与抽检项目及简单的抽检详情以浮动窗口的形式

展现，如图５ｂ所示。
（４）用户可以进行进一步分析，通过过滤不合

格抽检频率、食品名称、不合格项目类型，显示符合

要求的抽检数据，突出显示用户关心的内容，展示经

过过滤得到的集合 Ｆ３和 Ｐ３的可视化结果，实现交互
式动态协调，如图５ｃ所示。

（５）在 ３Ｄ柱状图中，将二分图 Ｇ２的食品集合
Ｆ２和抽检项目集合 Ｐ２可视为横纵坐标，过滤掉不需
要的集合，分析一定范围内的食品集合 Ｆ４和抽检项
目集合 Ｐ４，并形成二分图 Ｇ４，以准确地显示两者的
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图 ５　圆环图

Ｆｉｇ．５　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｓｏｆｄｏｕｇｈｎｕｔｃｈａｒｔ
　

数量关系，并可视化为不同高度、不同颜色的视觉元

素。纵坐标 Ｚ表示检出频次，即所检出的不合格项
目频率越高，柱状越高，颜色越向暖色调接近。用户

可以进行进一步分析，通过过滤不合格抽检频率、食

品名称、不合格项目类型，展示符合要求的抽检数

据，展示经过过滤得到的食品集合 Ｆ５和抽检项目集
合 Ｐ５的可视化结果，如图６所示。

图 ６　３Ｄ柱状图

Ｆｉｇ．６　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆ３Ｄｈｉｓｔｏｇｒａｍ
　
（６）改变用户焦点，获取用户选择的食品类别

Ｐｕ并设为焦点，使数据立方体沿着焦点轴的方向投
影，计算切片相关联的二分图 Ｇ６，得到抽检地点集
合 Ｌ６和食品集合 Ｆ６，获取 Ｌ６集合中所有元素在集合
Ｆ６中对应的关联边集合，并将关联边集合中的元素
数量可视化为时空热力图中的不同颜色的视觉元

素。用户可以进行进一步分析，通过过滤食品名称、

不合格项目类型展示符合要求的抽检数据，展示各

省份特定食品类型的特定项目检出情况。若某不合

格抽检项目集中出现，或按照某种规律出现，展示出

异常点的特征，就可能预示着即将爆发的食品安全

事件，如图７所示。
３２３　关系挖掘图

为了挖掘抽检食品不合格项之间的关系，探索

节点间的内在关联，使用相似度计算和聚类分析数

据，并基于层次扇形绑定的思想，通过热力散点同心

圆图展示聚类结果。用户可通过点击节点钻取更加

详细的信息。关系挖掘图的设计步骤如下：

（１）获取抽检产品名称及其所属食品类型，可

图 ７　时空热力图

Ｆｉｇ．７　Ｍａｐｏｆｓｐａｃｅｔｉｍｅｈｅａｔ
　
根据食品类型进行动态过滤。

（２）根据抽检产品的不合格项目类型和不合格
项目与抽检产品的关联关系，确立食品类型数据点。

首先根据《中华人民共和国食品安全法》等相关法

律法规对每类食品的抽检项目进行粗分类。然后将

每个抽检食品类型向量表示为

ｘｉ＝（ｘｉ１，ｘｉ２，…，ｘｉｎ） （１）
式中　ｘｉ———第 ｉ个抽检食品类型

ｘｉｎ———第 ｉ个抽检食品与项目类别 ｎ的关系
标识，若抽检出的不合格项目属于抽

检项目类别ｎ，则标识值为１，反之为０
抽检食品类型之间的距离计算公式表示为

ｄ（ｘｉ，ｙｊ）＝｜ｘｉ１－ｙｊ１｜＋｜ｘｉ２－ｙｊ２｜＋
… ＋｜ｘｉｎ－ｙｊｎ｜ （２）

式中　ｄ（ｘｉ，ｙｊ）———第 ｉ个抽检食品与第 ｊ个抽检
食品的距离

ｙｊ———第 ｊ个抽检食品类型
ｙｊｎ———第 ｊ个抽检食品与项目类别 ｎ的关系

标识，若抽检出不合格项目属于抽检

项目类别 ｎ，则标识值为１，反之为０
（３）根据实际需求确定聚类个数，表示为 ｋ。根

据抽检食品类型之间的距离进行 Ｋｍｅａｎｓ聚类［２３］
，

得出聚类向量，迭代上述过程直到满足聚类终止条

件。

（４）根据上述聚类结果，所有节点组成 ｋ个簇。
将最后的聚类结果写入可视分析数据表，作为可视
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化映射的依据。

（５）用各个热力散点同心圆图展示各个簇的聚
类结果。簇中的食品类型组成同心圆的外环，以扇

形外环的颜色代表食品的类型，如图８ａ所示。
（６）抽检项目的频次和性质可视化在同心圆的

内部。扇形外环代表的食品对应的检出项目类型以

扇形同心圆形式按照总的检出频率由大到小由外向

内排列，如图８ｂ所示，属于同一类别的检出项目半
径相同。节点的大小代表具体检出项目的检出频

次，节点的颜色代表不同的检出项目，如图８ｃ所示。

图 ８　关系挖掘图示意图

Ｆｉｇ．８　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｓｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｍｉｎｉｎｇｍａｐ
　

４　分析与讨论

为验证视图的有效性，利用 ＥｘｐｌｏｒｅＶｉｅｗ对食品
药品监督管理局发布的不合格食品抽检报告进行可

视分析。

４１　食品与抽检项目关系分析
视图提供了直观的交互功能。过滤条件选择窗

口支持对一定类型、频次和时间的检测项目进行过

滤。用户可以对视图进行拖动、放大或缩小，并进行

多个视图的链接分析。如图９ａ所示，在过滤条件选
择窗口，用户选择了茶叶及其相关制品、糕点、蜂产

品等食品类型，选择不合格频次为 ３～２５次。经过
动态过滤，用户可通过生成的视图得到相关食品的

不合格项目检出情况，并获得两者的关联关系。如

图９ｂ所示，由于节点个数小于之前设定的完全显示
节点最大数（３０个），所以所有的节点都进行了显
示。其中，食品类型的节点（茶叶及其相关制品、糕

点、调味品和蜂产品）分别为深蓝色、孔雀蓝、薄荷

绿和橙色，其他抽检项目节点为红色。可以很明显

地看出，糕点类型和调味品类型的食品抽检出的不

合格项目最多（连线较多），且频次高（连线相对而

言较粗）。将鼠标置于“调味品”节点上，如图 ９ｃ所
示，可以突出显示调味品在选定时间范围内检测出

的不合格项目名称。将鼠标置于“调味品”和“糖精

钠（以糖精计）”之间的连线上，可以显示两者之间

的抽检关系，包括检测不合格频次、标准值和超标值

中位数，如图 ９ｄ所示。将鼠标置于抽检项目中的
“糖精钠（以糖精计）”节点上，可以突出显示检出此

种不合格项目的食品类型，即蜂产品、调味品和糕

点，如图９ｅ所示。如果仅想保留本次食品、抽检项
目的计算关联边，可在过滤条件选择窗口删除多余

的节点项目，并由此进行更深入的分析和数据钻取。

在图９ｆ中，可以看出抽检项目和食品类型之间
的数量关系。可以发现，大多数抽检的检出频次在

５次以下，但其中“糕点”的不合格抽检项目“防腐剂
混合使用时各自用量占其最大使用量的比例之和”

的柱形为红色，频次高达 ２５次，且标准值为小于 １，
超标值中位数为１５。
４２　食品与抽检地点关系分析

在过滤条件选择窗口，选择“糕点”这一类型，

选择添加剂相关的不合格抽检项目。如图 ９ｇ所示，
图中有标记的省份都在该食品类型中抽检出了该不

合格项目，绿色节点、黄色节点至红色节点的颜色过

渡代表抽检不合格频次的增加。其中红色所标记的

省份河南省抽检出的频次最多，应当引起有关部门

的重视。将鼠标置于节点上，可查看该省份、该食品

种类、该抽检项目的具体抽检信息，比如在所选时间

段内，北京市糕点食品被抽检出添加剂项目不合格

的频次为２次，在全国范围内属于不合格频次较低
的省份。

４３　食品与抽检项目聚类关系分析
对所有抽检信息进行过滤、聚类，可得到不合格

抽检项目与被抽检食品的相关性信息。如图 ９ｈ所
示，视图中展示了不合格抽检项目分类信息的层次

关系，不合格抽检项目之间的关联关系以及被抽检

食品与不合格抽检项目的关联关系。通过钻取点击

可知，“添加剂”不合格项目包括“防腐剂混合使用

时各自用量占其最大使用量的比例之和”、“脱氢乙

酸及其钠盐”、“山梨酸及其钾盐”等内容。“微生

物”项目的“大肠杆菌”和“菌落总数”等经常被同时

检测出不合格。通过聚类可知，肉制品、调味品、饮

料、方便食品、酒类在理化指标、微生物和添加剂这

几类项目上经常出现不合格现象，这与它们的食品

理化性质有关，也与加工过程有关，生产过程或者保

存过程中的不合规操作行为具有相似性，需要根据

具体情况给予更多关注。比如，调味品和肉制品频

繁在添加剂项目上出现不合格现象，突出表现在
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图 ９　案例分析效果

Ｆｉｇ．９　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｓｏｆｃａｓｅａｎａｌｙｓｉｓ
　

“防腐剂混合使用时各自用量占其最大使用量的比

例之和”这一方面，反映出企业可能忽视了混合使

用防腐剂时对其使用量的控制。而肉制品和饮料在

微生物项目上常常不达标。因此，有关部门在抽检

发现某种食品的某种项目不达标现象时，也应对聚

类得到的类似食品种类提高警惕，注意潜在的共性

和联系，根据实际情况重点抽检。

５　结束语

提出了一种挖掘数据关系的可视分析视图

　　　　　

ＥｘｐｌｏｒｅＶｉｅｗ。在展示数据信息基本情况的同时，根
据用户的实际需求进行动态交互，体现数据的属性

和数据间的各种层次结构以及关联关系。用指定时

间内食品药品监督管理局食品抽检不合格报告的信

息数 据 集 对 本 文 方 法 进 行 验 证，结 果 表 明，

ＥｘｐｌｏｒｅＶｉｅｗ可以全面地展示数据基本信息，并挖掘
出不合格抽检项目的细节层次关系、关联关系、潜在

的相似性，以及被抽检食品与抽检项目的关联信息，

实现对统计分布结果的展示和交互，为食品质量安

全的监测和预警提供帮助。
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