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摘要：热词提取对于监控和分析农业舆情具有重要意义，目前已有一定研究基础，但仍存在针对性差等问题，无法

满足农业领域不同产业用户群的个性化需求，为此，提出一种基于农业网络信息分类的热词自动提取方法。首先

采用多标记分类算法对文本语料进行分类，按分类类别构建语料库，然后采用基于信息熵的方法对每个类别分别

提取热词候选词，最后采用基于时间变化的方法进行候选词热度计算，根据候选词热度排序结果得到热词。本文

抽取农业网站上的 １５３５４条文本进行实验，结果表明，热词提取准确率达到 ０９以上，能够较高质量地提取农业热

词，为不同农业用户群体发现和分析产业热点提供帮助。
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０　引言

随着农业网站数量的迅速增长，提取农业网络

热点信息对于实时监测和分析农业舆情，引导农业

产业结构，维护社会稳定具有重要意义。热词是反

映一个时期内热点问题的一种词汇现象，农业热词

则反映了一个时期内涉农用户群体所关注的热点事

件。例如，农业热词“蒜你狠”、“糖高宗”等反映了



部分农产品价格居高不下和消费者心理不满的现

象。因此，通过提取农业网站热词可以及时掌握农

业行业发展动向、实时监测农业网络信息动态，利于

相关部门进行正确的舆论引导和分析。

近年来，热词提取方法主要有基于规则过滤的

方法
［１－３］

、基于热词数据库构建的方法
［４－５］

和基于

热度权值排序的方法
［６－９］

。基于规则过滤的方法通

过选择多个过滤特征构造判定规则，去除大量无关

信息，再利用词频等设计热词抽取算法，获得热点信

息，该方法中过滤特征的选择和判定规则中阈值的

确定比较困难。基于热词数据库构建的方法通过构

建待提取热词主题数据库，结合大数据分析技

术
［１０－１２］

以及维度划分技术
［１３］
，找出该主题下的热

词，该方法提取出的热词很大程度上依赖于热词数

据库的构建。基于热度权值排序的方法通过命名实

体识别技术
［１４－１５］

或新词识别技术
［１６－１７］

获得热词候

选词，再结合热词特点，进行候选词热度计算，热度

值排在前列的候选词即为热词，但目前该方法中候

选词提取和热度计算考虑的因素均具有单一性。

农业领域涵盖面广，涉及种植业、养殖业等多个

产业，具有不同的用户群体和管理部门，现有的热词

提取方法应用到农业中无法满足不同产业用户群的

个性化需求。因此，本文将文本分类技术与热词自

动提取技术相结合，针对每个农业产业类别分别提

取热词，挖掘不同用户群体和农业管理部门所关注

的信息热点，确保不同产业用户快速获取本产业信

息动态。在热词自动提取方法中，针对目前该项研

究中提取的热词词性单一等问题，提出基于信息熵

的热词候选词提取方法和基于时间变化的热度计算

方法。本文所述方法采用农业网站上的数据进行

验证。

１　材料和方法

本文研究目标是根据农业用户的个性化需求，

有针对性地为各用户提供农业网络热点信息。基于

该领域现有的研究过程，本文提出基于农业网络信

息分类的热词自动提取方法，流程如图１所示。

图 １　基于农业网络信息分类的热词自动提取方法流程

Ｆｉｇ．１　Ａｕｔｏｍａｔｉｃｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｈｏｔｗｏｒｄｓｂａｓｅｄ

ｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
　
首先采用信息自动抽取技术获取网页上的农业

文本信息；其次根据用户需求设定分类类别，采用多

标记分类方法进行文本语料分类；再采用基于信息

熵的方法针对各类别分别提取热词候选词，并进行

单日词频统计；为从候选词中挑选出热词，最后提出

基于时间变化的方法计算候选词热度，将热度排在

前列的候选词作为该类别的热词。

１１　文本语料采集
本文通过信息自动抽取技术从中国农业信息

网、搜猪网、中国农资网、中国三农网、中国水产养殖

网、中国农机网、中国棉花交易网等农业网站获取

２０１７年 ６月 ９—１６日的农业文本信息作为实验
语料。

１２　文本语料分类
对采集到的农业文本语料采用多标记分类算法

进行分类，再针对每个类别分别提取热词。多标记

分类
［１８－２０］

是指一个对象可以同时划分到多个类别

中。例如，一个介绍西红柿的文本，可以同时划分到

种植业和农产品市场两个类别中。对农业文本信息

进行多标记分类，符合信息同时具有多个标记的实

际情况，利于相关行业人员查询更为完整的信息

资源。

农业文本多标记分类的处理流程主要包括：文

本语料预处理和分类词库构建阶段、模型训练阶段

以及测试阶段，如图２所示。

图 ２　农业文本多标记分类流程

Ｆｉｇ．２　Ｍｕｌｔｉｌａｂｅｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｅｘｔｓ
　
１２１　文本语料预处理和分类词库构建

中文文本的预处理包括分词、词性标注、去停用

词３个步骤。采用 ＮＬＰＩＲ汉语分词系统包（参考
ｈｔｔｐ：∥ｉｃｔｃｌａｓ．ｎｌｐｉｒ．ｏｒｇ／ｄｏｗｎｌｏａｄｓ）对实验语料进行
分词

［２１］
，同时标注出词性

［２２］
。停用词

［２３］
主要是指

使用十分广泛但实际意义不大的词，本文根据停用

词表去除停用词。根据《国民经济行业分类与代

码》
［２４］
构建农业分类词库。

１２２　特征选择与权重计算
文本特征选择是指从文本中选取代表性的特征

项来表示整个文本信息。本文采用基于分类词库的

方法进行文本特征选择。首先通过计算文档频率进

行特征选择，然后通过分类词库对特征集合进行扩

充。文档频率 ＤＦ（Ｄｏｃｕｍｅｎｔｆｒｅｑｕｅｎｃｙ）的计算公
式

［２５］
为

ＤＦ（Ｆｊ）＝
ＴＦ（Ｆｊ）
Ａ

（１）
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式中　ＴＦ（Ｆｊ）———特征词 Ｆｊ在语料集上的频率
Ａ———语料集的总样本数

本文根据构建的农业分类词库对特征集合进行

扩充。如：特征词“绿豆”含有关键词库中的关键词

“豆”，则将“绿豆”加入到特征集合中。通过基于分

类词库扩充的方法进行特征选择，避免对分类有效

的低频率词语不能入选特征词的问题。图３为文本
特征选择结果。第一条记录“首都”为特征词，“／ｎ”
表示该特征词为名词，“５６８１８７７６３９２６８１５１”为文档
频率。

图 ３　文本特征选择结果

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｅｘｔｆｅａｔｕｒｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ
　
权重计算是指以数字形式表示特征词在文本中

的重要程度。本文提出基于改进 ＴＦ ＩＤＦ（Ｔｅｒｍ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｉｎｖｅｒｓｅｄｏｃｕｍｅｎｔｆｒｅｑｕｅｎｃｙ）方法进行特
征项权重计算。该方法不仅考虑特征词在整个语料

集中的重要程度，而且考虑特征词在各个类别之间

以及各个类别内的差异性。计算公式为

Ｗ（Ｆｊ，Ｄｉ）＝

（１＋ｌｇｔｆ（Ｆｊ，Ｄｉ））Ｐ（Ｆｊ，Ｌｋ）Ｃ（Ｆｊ，Ｌｋ）ｌｇ
Ａ

ＴＦ（Ｆｊ）

∑
ｃ

ｊ＝
[

１
（１＋ｌｇｔｆ（Ｆｊ，Ｄｉ））Ｐ（Ｆｊ，Ｌｋ）Ｃ（Ｆｊ，Ｌｋ）ｌｇ

Ａ
ＴＦ（Ｆｊ ]）槡

２

（２）
其中 Ｐ（Ｆｊ，Ｌｋ）

(

＝

Ｔｆ（Ｆｊ，Ｌｋ）－
∑
ｑ

ｔ＝１
Ｔｆ（Ｆｊ，Ｌｔ）－Ｔｆ（Ｆｊ，Ｌｋ）

ｑ－ )１槡

２

·

(ｌｇ １
Ｈ（Ｆｊ）＋００００１ )＋１ （３）

Ｃ（Ｆｊ，Ｌｋ）＝
Ｔｆ（Ｆｊ，Ｌｋ）
Ａｋ

（４）

式中　Ｗ（Ｆｊ，Ｄｉ）———特征词Ｆｊ在文本Ｄｉ中的权重
ｔｆ（Ｆｊ，Ｄｉ）———特征词 Ｆｊ在文本 Ｄｉ中的频率
ｃ———特征词的个数
Ｐ（Ｆｊ，Ｌｋ）———特征词 Ｆｊ的类间区分程度
Ｃ（Ｆｊ，Ｌｋ）———特征词 Ｆｊ在类别 ｋ中分布的

均匀程度

Ｔｆ（Ｆｊ，Ｌｋ）———特征词 Ｆｊ在类别 ｋ上的频率
ｑ———类别数
Ｈ（Ｆｊ）———特征词 Ｆｊ的信息熵

［２６］

Ａｋ———类别 ｋ的样本数
通过式（３）、（４）分别计算特征词对于各个类别

的类间区分度和类内均匀度，计算结果如图４所示。
图４中 ｃ１表示种植业，ｃ２表示种业，ｃ３表示畜牧
业，ｃ４表示兽医，ｃ５表示渔业，ｃ６表示农垦，ｃ７表示
农机，ｃ８表示农产品质量安全，ｃ９表示农村经营管
理，ｃ１０表示科教，ｃ１１表示农产品市场。第 １条记
录中的“０２４８１５４６０２２３２２３６４８”表示对于种植业类
中语料来说，特征词 “流域”的类间区分程度，

“００１０２０４０８１６３２６５３０６”表示特征词“流域”在种植
业中的均匀度。

图 ４　特征词类别区分度计算结果

Ｆｉｇ．４　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｆｅａｔｕｒｅｗｏｒｄｃａｔｅｇｏｒｙ

ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｏｎｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
　
１２３　文本特征向量构建

本文特征项权重计算方法考虑了特征词的类别

区分度，对处于不同类别中的同一样本分别计算权

重，对同一样本进行特征项权重融合，构建文本特征

向量，即

Ｖｉｊ＝∑
Ｙｉｋ＝１
Ｕ（Ｆｊ，ｋ） （５）

式中　Ｕ（Ｆｊ，ｋ）———对于特征词 Ｆｊ，样本 Ｄｉ在类别
ｋ中的权重

Ｙｉｋ＝１表示样本 Ｄｉ划分到类别 ｋ中。
构建文本特征向量后，采用 ＲＡＫＥＬ（Ｒａｎｄｏｍ

ｋｌａｂｅｌｓｅｔｓ）多标记分类［２７］
算法训练农业文本多标

记分类模型。在测试阶段，通过构建文本特征向

量，利用训练好的分类模型实现农业文本自动分

类。最后根据多标记分类的结果，按分类类别构

建语料库。

１３　候选词提取和词频统计

农业热词反映了一个时期内农业用户群体所关

注的热点事件，具有一定的概括性。从文本语料方

面来说，只有体现文本重点内容的词语才有可能成

为热词。因此，本文采用基于信息熵的方法提取文

本关键词，将其作为农业热词候选词，包括名词、动

词、形容词等。

基于信息熵的关键词提取方法在采用常用的

ＴＦ ＩＤＦ特征外，还将词的信息熵、词的空间局部性

和词所在句子的位置作为非常重要的因素加入到词

的权重中
［２８］
。
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词语 ｗ的信息熵 Ｅ（ｗ）表示［２６］
为

Ｅ（ｗ）＝－∑ ｐ（ｘ）ｌｇｐ（ｘ） （６）

式中　ｐ（ｘ）———字符 ｘ在所有字符中出现的概率
设 Ｌ＝｛ｌ１，ｌ２，…，ｌｎ｝为词语 ｗ的左邻接集

合
［２８］
，Ｒ＝｛ｒ１，ｒ２，…，ｒｍ｝为词语 ｗ的右邻接集

合
［２８］
，其中ｌｉ和ｒｊ分别为词语ｗ的左邻字符串和右

邻字符串。设ｌｉ、ｒｊ的出现频次分别为ｎｉ和ｍｊ，左邻
接集合和右邻集合中字符串的频次总和分别为 Ｎｉ
和Ｍｊ。词语ｗ左信息熵Ｅｌ（ｗ）和右信息熵Ｅｒ（ｗ）的公

式
［２８］
为

Ｅｌ（ｗ）＝－∑
ｎ

ｉ＝１

ｎｉ
Ｎｉ
ｌｇ
ｎｉ
Ｎｉ

（７）

Ｅｒ（ｗ）＝－∑
ｍ

ｊ＝１

ｍｊ
Ｍｊ
ｌｇ
ｍｊ
Ｍｊ

（８）

熵反映了信息的不确定性，而左信息熵和右信

息熵则反映了词语 ｗ邻接字符串的不确定性。左
信息熵和右信息熵越大，表明邻接字符串的不确定

性越大，则词语 ｗ的使用越灵活，其成为关键词的
概率也越大。

采用上述算法不仅提取出“黑狼犬”这样的单

候选词，而且包括“蔬菜价格”这样的组合候选词。

针对“蔬菜价格”，普通分词时会将其分为“蔬菜”和

“价格”两个词，从而在对“蔬菜价格”进行词频统计

时，该词词频为零。为了避免这种情况，将候选词集

加入到分词词典中，则在分词时不会出现组合候选

词被分割的情况。在此分词基础上按类别分别进行

单日候选词词频统计。图５为普通分词与加入候选
词集分词的结果对比。图 ５ａ中将“蔬菜价格”分割
为“蔬菜”和“价格”两个词；图 ５ｂ中“蔬菜价格”为
一个词。

图 ５　分词结果对比

Ｆｉｇ．５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ
　

１４　候选词热度计算

热词候选词具有一定的农业网络关注度，但是

各候选词的受关注程度不一致，只有达到较高关注

度的候选词才能称之为热词，因此本文通过计算候

选词热度，挑选热度排在前列的候选词作为热词。

针对农业热词单日词频高、历史波动大的特点，提出

基于时间变化的热度计算方法。该方法考虑候选词

的基础词频和历史波动 ２个因素，分别记为基础权
值和波动权值。

基础词频是指候选词的单日词频。为了避免单

日文本数不同对基础权值的影响，故进行平滑处理。

基础权值 Ｂ的计算公式［６］
为

Ｂ＝ｌｇ（１＋ｌｇ（１＋ｌｇ（ｔｆ＋１））） （９）
式中　ｔｆ———候选词的单日词频

历史波动采用基础权值的整体波动性、长期

变化和短期变化表示。本文提出基础权值的整体

波动性 Ｖ、长期变化 Ｌ和短期变化 Ｓ的计算方法分
别为

Ｖ＝ ∑
ｔ

ｊ＝
(

１
Ｂｊ－

１
ｔ∑

ｔ

ｉ＝１
Ｂ )ｉ槡

２

（１０）

Ｌ＝
Ｂｔ＋１

∑
ｔ－１

ｉ＝１
Ｂｉ

ｔ－１
＋１

（１１）

Ｓ＝
Ｂｔ＋１
Ｂｔ－１＋１

（１２）

式中　ｔ———实验数据周期
Ｂｉ———候选词第 ｉ天的基础词频

波动权值反映候选词在一段时间内的频率波动

情况。本文定义波动权值 Ｆ的计算公式为
Ｆ＝０４Ｖ＋０４Ｌ＋０２Ｓ （１３）

候选词的基础权值和波动权值分别体现农

业热词的特点。因此提出热度权值 Ｈ的计算公
式为

Ｈ＝０５Ｂ＋０５Ｆ （１４）
式（１３）和式（１４）中权重系数的确定通过多组

实验得出。具体方法为，将权重系数以０１为间距，
分别对公式中涉及到的因素赋予权重，进行实验，最

终得出。对于式（１３），当整体波动性 Ｖ和长期变化
Ｌ的权重系数分别设置为０４，短期变化 Ｓ的权重系
数设置为 ０２时，实验效果最佳；对于式（１４），当基
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础权值 Ｂ和波动权值 Ｆ的权重系数均设置为 ０５
时，实验效果最佳。

对于实验语料中种植业类的热词候选词“花

球”和“水利”，通过上述热度计算方法得出“花球”

的热度权值为０６８００３９１２８５０１０１１３，“水利”的热
度权值为 ０２８１５６８８７４３８０２４５７５，在该类候选词
中，“花球”的热度排第 ４位，“水利”的热度排第
３４３７位，因此，“花球”属于热词，“水利”不是热
词。另一方面，从“花球”和“水利”的频率变化图

也可以得出相同的答案，如图 ６所示，“水利”一词
每天的频率都很高，但是前后期波动不大；而“花

球”一词前期频率一直为零，后期突然上升，前后

期波动很大，所以说“花球”是热词，“水利”不是

热词。

对候选词进行热度计算后，按照权值进行热度

排序，得到各类别在指定时间段内的热词。

　　

图 ６　候选词频率变化曲线

Ｆｉｇ．６　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｖａｒｉａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｏｆｃａｎｄｉｄａｔｅｗｏｒｄｓ
　

２　结果与分析

本文获取了中国农业信息网、搜猪网、中国农资

网、中国三农网、中国水产养殖网、中国农机网、中国

棉花交易网等农业网站 ２０１７年 ６月 ９—１６日的农
业信息，共１５３５４条。采用本文所述方法自动提取
６月１６日的农业热词。表 １为单日实验文本数统
计表。

表 １　实验语料统计

Ｔａｂ．１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｒｐｕｓｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

日期 ６月９日 ６月１０日 ６月１１日 ６月１２日 ６月１３日 ６月１４日 ６月１５日 ６月１６日

文本数 ２１１９ ５８７ ５０７ ２４４６ ２５３６ ２４７１ ２４７１ ２２１７

　　本文编码环境为 ＭｙＥｃｌｉｐｓｅ２０１４。文本分词和
农业热词候选词提取通过调用 ＮＬＰＩＲ汉语分词系
统包中的分词函数和关键词提取函数实现。

针对热词提取的结果，采用前 Ｎ个返回结果的
准确率和二元偏好值来衡量本文热词提取方法的性

能
［２９－３０］

。

前 Ｎ个返回结果的准确率（Ｐ＠Ｎ）即计算在返
回的前 Ｎ个最优结果的准确率，计算公式为

Ｐ＠Ｎ＝Ｔ
Ｎ

（１５）

式中　Ｔ———返回的前 Ｎ个结果中正确结果的个数
二元偏好值 Ｂｐｒｅｆ（Ｂｉｎａｒｙｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ）用以评价返

回结果中，正确结果与非正确结果的相对位置，主要

体现方法能否将热词在非热词之前返回。计算公

式为

Ｂｐｒｅｆ＝
１
Ｒ∑ (

ｒ
１－｜ｂ｜)Ｒ

（１６）

式中　Ｒ———对每个主题，已判定结果中正确结果
个数

ｒ———正确结果项
ｂ———前 Ｒ个不正确结果集合的子集
｜ｂ｜———当前正确结果项之前不正确的结果

个数

２１　文本语料分类结果
用户可以根据需求设定分类类别，对文本语料

分类。本文设定为 １１个类别：种植业、种业、畜牧
业、兽医、渔业、农垦、农机、农产品质量安全、农村经

营管理、科教和农产品市场。这１１个类别的内容范
围不是完全独立的，各类别之间有些信息是共同涉

及的。为了保证各类别信息的完整性，采用多标记

分类算法对８ｄ的语料分别进行分类。分类结果如
表２所示。

由文献［３１］中的多标记分类评价指标对分类
结果进行评价，得出准确率为 ９２５４％，汉明损失为
００５６４，一类错误为 ００６３６，覆盖率为 １５９７３，排
序损失为００４６５。

２２　候选词提取与词频统计结果

实验将６月 ９—１６日作为一个周期，通过分析
此周期内热词候选词的频率变化情况来提取 ６月
１６日的农业热词。首先从 ６月 １６日的 １１个类别
的文本语料分别提取热词候选词；然后将候选词集

加入到分词词典中，对 ８ｄ的文本语料分别进行分
词；最后进行候选词单日词频统计。各类别候选词

个数统计结果如表 ３所示，部分候选词单日词频统
计结果如表４所示。热词候选词单日词频统计结果
是为计算候选词热度做准备的。

２３　候选词热度计算结果

对１１个类别中的热词候选词分别计算热度。
表５列出了各类别中部分候选词的热度计算结果。
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表 ２　多标记分类结果

Ｔａｂ．２　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍｕｌｔｉｌａｂｅｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

类别 ６月９日 ６月１０日 ６月１１日 ６月１２日 ６月１３日 ６月１４日 ６月１５日 ６月１６日

种植业 ８６６ ２４５ ２２０ １０３ １０８４ １０６４ １０４９ ９２６

种业 ９９ １９ ２４ ８１ １０４ １２３ １２１ ９７

畜牧业 ３９３ １３５ １１２ ５０６ ４８３ ４６６ ４８６ ４２７

兽医 １１６ ３６ ３０ １３８ １０６ １３６ １０７ １１６

渔业 １３１ ４９ ３４ １６３ １５８ １３５ １２６ １３２

农垦 １２０ ２７ ２６ １６３ １９２ １５４ １６５ １２７

农机 １３２ １６ １６ １５３ １６３ １１９ １２１ ９４

农产品质量安全 ４４４ １２４ ８４ ４９５ ４９７ ４９１ ５１５ ４９３

农村经营管理 ８３３ ２３２ ２０８ ９１１ ９８６ ９６４ ９５４ ８３８

科教 ４９４ １１８ ９９ ５５４ ５９５ ６０８ ５７６ ４８５

农产品市场 ７０８ ２２６ １８７ ８２３ ８１５ ７７１ ８３９ ７５５

表 ３　候选词个数统计结果

Ｔａｂ．３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｎｕｍｂｅｒｏｆｃａｎｄｉｄａｔｅｗｏｒｄｓ

类别 种植业 种业 畜牧业 兽医 渔业 农垦 农机
农产品

质量安全

农村经营

管理
科教

农产品

市场

候选词 ４７３３ ７０４ ２３４１ ８１２ ８２３ ８０９ ５７７ ２７４４ ４３３３ ２８５４ ３８３６

表 ４　种植业部分候选词词频统计结果

Ｔａｂ．４　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｗｏｒｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｐａｒｔｃａｎｄｉｄａｔｅｗｏｒｄｓｉｎｃｒｏｐｆａｒｍｉｎｇ

候选词 ６月９日 ６月１０日 ６月１１日 ６月１２日 ６月１３日 ６月１４日 ６月１５日 ６月１６日

统一育秧 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ４

茶叶基地 １ ２ ０ ４ １ ０ ０ ７

食用油 ２０ ６ ４ １９ ２１ ７９ ２７ ２２

椒农 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ４ １６

插秧 ３０ ０ ３３ ２１ ５２ １７ ２２ １６

全县蔬菜 ０ ０ ０ １ ４ ２ ４ ５

生态园 １０ ６ １ ９ ８ １０ ７ ３

辣椒产业 ２ １ ０ ０ ４ ４ ４ ２４

茶苗 ２ ０ ０ ０ １ ３ ０ １２

玉米淀粉 ５ ０ １９ ３ ６ １ ２ ３７

表 ５　候选词热度计算结果

Ｔａｂ．５　Ｈｅａｔｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃａｎｄｉｄａｔｅｗｏｒｄｓ

类别
热度排行第１ 热度排行第２ 热度排行第３ 热度排行第４

候选词 热度 候选词 热度 候选词 热度 候选词 热度

种植业 黑狼犬 ０７８８ 乐视 ０７５７ 食品生产许可 ０６９８ 花球 ０６８０

种业 花球 ０８０９ 罂粟 ０７７９ 黑狼犬 ０７５９ 王志永 ０７５５

畜牧业 黑狼犬 ０７７４ 乐视 ０６９９ 执业兽医资格 ０６６ 工作犬 ０６５２

兽医 执业兽医资格 ０７９４ 解冻 ０７６８ 考试 ０７６７ 安倍 ０７６４

渔业 整改 ０８５９ 噪声扰民 ０８２６ 苫盖 ０８０６ 金砖国家农业 ０７９

农垦 整改 ０８６３ 噪声扰民 ０８２６ 苫盖 ０７９１ 装修垃圾 ０７５１

农机 王志永 ０８２８ 职业教育 ０８１８ 项目申报 ０７９２ 文化 ０７７６

农产品质量安全 噪声扰民 ０７９７ 中国奶业 ０７５５ 苫盖 ０７３４ 武山 ０７２５

农村经营管理 食品生产许可 ０７９７ 乐视 ０７８１ 沙化土地 ０７６６ 樟坑华侨新村 ０７４３

科教 沙化土地 ０７８３ 武山 ０７８１ 执业兽医资格 ０７７９ 中国奶业 ０７３５

农产品市场 黑狼犬 ０８０６ 乐视 ０７７７ 食品生产许可 ０７７３ 武山 ０７６５

　　根据热词的定义，人工为每个类别标注出 １００
个热词，采用前 Ｎ个返回结果的准确率和二元偏好

值对本文提出的热词提取方法的性能进行评价。对

于 Ｐ＠Ｎ，主要考虑 Ｐ＠４、Ｐ＠２０、Ｐ＠５０、Ｐ＠１００这
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４个指标。对于 Ｂｐｒｅｆ的计算，选取 Ｒ＝１００。表 ６是本
文热词提取方法返回结果的评价。

表 ６　热词返回结果评价

Ｔａｂ．６　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｒｅｔｕｒｎｅｄｒｅｓｕｌｔｓｏｆｈｏｔｗｏｒｄｓ

类别 Ｐ＠４ Ｐ＠２０ Ｐ＠５０ Ｐ＠１００ Ｂｐｒｅｆ
种植业 １ ０９５ ０９２ ０８１ ０７６８０

种业 １ １ ０９２ ０８０ ０７６４０

畜牧业 １ １ ０９４ ０８３ ０８０２２

兽医 １ １ ０９０ ０８２ ０７７１７

渔业 １ ０９０ ０８８ ０８１ ０７６３１

农垦 １ １ ０９６ ０８６ ０８２０６

农机 １ １ ０９２ ０８２ ０７８２１

农产品质量安全 １ ０９５ ０８６ ０８０ ０７４３２

农村经营管理 １ １ ０９６ ０８５ ０８１５７

科教 １ ０９５ ０８８ ０８５ ０７９６５

农产品市场 １ ０９０ ０９２ ０８２ ０７６５０

　　注：Ｐ＠４指前４个返回结果的准确率。

　　本文针对不同农业产业分别提取热词，得出各
类别的热点关注，便于不同农业产业的用户群监测

本产业动向。由表６可知，各类别中 Ｐ＠４的值均为
１，表明在各类别中热度排在前４的候选词均是该类
别的热词，验证了本文热词提取方法的正确性。

Ｐ＠４的结果优于 Ｐ＠２０，Ｐ＠２０的结果优于 Ｐ＠５０，
Ｐ＠５０的结果优于 Ｐ＠１００，表明返回结果数越少，
准确率越高。Ｂｐｒｅｆ表明在热词返回结果中，非热词
在热词之前出现的次数情况。该值越大，表明非热

词在热词之前出现的次数越少，算法效果越好。由

表６可知，各类别中 Ｂｐｒｅｆ值稳定在 ０８左右，实验效
果较好。

从表 ５中各类别的热词可以看出，有些热词在
多个类别中出现。如热词“食品生产许可”在种植

业、农村经营管理和农产品市场３个类别中都出现。
这是由于采用多标记分类算法对文本语料进行分

类，保留了文本的多样性特点，保证了用户查找行业

信息的完整性。种植业、农村经营管理和农产品市

场３个产业的用户在查找本产业信息时都可以通过
热词“食品生产许可”获取到与之相关的新闻。

３　结论

（１）将农业文本分类技术与热词提取技术结
合，提出了一种基于农业网络信息分类的热词自动

提取方法。根据用户需求，设定分类类别，针对每个

类别分别提取热词，挖掘出不同用户群体和农业管

理部门所关注的信息热点，实现不同产业用户群快

速获取产业动态，进行分析和决策的功能。采用前

Ｎ个返回结果的准确率对实验结果进行评价，当 Ｎ
取值为２０时，其准确率达到０９以上。

（２）针对目前研究中提取的热词词性单一等问
题，提出基于信息熵的热词候选词提取方法；结合热

词特点，提出基于时间变化的候选词热度计算方法，

有效衡量了热词候选词的受关注程度，实现农业热

词的准确提取。
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