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禾本科牧草种子收获机设计与试验
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摘要：针对禾本科牧草种子单位产量和种草比低，种子成熟后植株茎叶含水率较高，不适宜全喂入收获的特点，提

出了割前脱粒收获原理，完成了采集器、刷辊等主要工作部件以及整机的结构设计和参数选择。试验结果表明：工

作速度为 ９０～９７ｋｍ／ｈ，收获披碱草、老芒麦和羊草的收获能力分别为 ２８ｈｍ２／ｈ、２８ｈｍ２／ｈ、２６ｈｍ２／ｈ，梳刷损

失率分别为１４１％ ～１４３％、１３３％ ～１５１％、１５４％ ～１７０％，收获披碱草的单位面积耗油量为 ２４６～２５６Ｌ／ｈｍ２，

收获机进口风速、泄风风速和排风风速分别为 １９０ｍ／ｓ、１４９ｍ／ｓ、３９ｍ／ｓ。
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　　引言

有芒的禾本科牧草种子，种子之间易粘连，茎叶

和种子缠绕在一起，分离困难。种子单位产量和种

草比低，种子成熟后植株茎叶含水率较高，不适宜全

喂入收获。种子成熟后自然落粒性强，必须在 １５ｄ
左右的成熟期内完成收获

［１～３］
。为了解决禾本科牧

草种子的收获问题，本文提出采用牧草割前收获

（或站秆收获）方法。即不切割牧草，只收获种子，

种子收获后，还可以继续收获牧草
［１］
。无切割方式

收获种子在小麦和水稻上有所采用，大多采用捋草

穗的方式
［２］
。本文拟采用梳刷的方式进行禾本科

牧草种子收获。

１　整机结构及工作原理

１１　整机结构
如图１和图２所示，禾本科牧草种子收获机（以

下简称收获机）主要由采集器（包括刷辊、上圆弧



板、下圆弧板、沉积室、泄风系统和百叶窗等）、传动

系统（包括传动轴和变速箱等）、牵引装置（包括牵

引销、牵引索和牵引杆等）和升降机构（包括螺纹丝

杠、伞齿轮副和摇把等）等部分组成
［４］
。

图 １　收获机总体结构简图

Ｆｉｇ．１　Ｏｖｅｒａｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｉａｇｒａｍｏｆｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ
１．传动系统　２．牵引装置　３．采集器　４．升降机构

　

图 ２　收获机侧向示意图

Ｆｉｇ．２　Ｓｉｄｅｗａｙｓｄｉａｇｒａｍｏｆｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ
１．传动系统　２．牵引装置　３．采集器　４．升降机构

　

收获机选择拖拉机牵引的作业方式，能够降低

设备的制造和使用成本；采用梳刷脱粒的采收方式，

可避免采收过程对种子的伤害。同时，高速旋转的

刷辊能够产生很大的气流，不需要另外配置风机，降

低了设备的成本，提高了设备使用的可靠性。收获

机同时具有脱粒机、吸尘器、风选器和拖车４种设备
的功能：高速转动的刷辊撞击草穗使种子脱离草穗，

起到脱粒机的作用；刷辊产生的气流使脱粒种子进

入沉积室，起到吸尘器的作用；通过沉积室、进风系

统和排风系统让气流速度发生改变，起到了风力分

离种子与轻杂的作用。

１２　工作原理
如图３所示，收获机作业时，牵引装置与拖拉机

牵引杆连接，传动系统与拖拉机动力输出轴连接。

手动调节采集器距离地面的高度，使刷辊中心与植

株等高。收获机的主要工作部件是采集器。作业过

程是：机器在前进中刷辊接触牧草。刷辊顺着茎秆

自下而上梳刷草穗。在刷辊冲击力的作用下，使牧

草种子与茎秆脱离，完成脱粒过程。由于刷辊高速

旋转，在刷辊与采集器上圆弧板之间的通道中产生

高速气流，在通道里形成一个负压区。在通道的入

口处对草穗有吸附作用，使草穗靠近刷辊便于脱粒。

脱粒后的牧草种子被吸入通道，顺着气流进入沉积

室。由于沉积室空间大，风速在这里降低，牧草种子

下降到沉积室的底部，而大部分轻杂随风经百叶窗

被吹出机外。当沉积室充满种子时，拖拉机停止，种

子从卸料门人工排出。

图 ３　收获机工作原理图

Ｆｉｇ．３　Ｗｏｒｋｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅｄｉａｇｒａｍｏｆｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ
１．牵引销　２．牵引索　３．传动轴　４．牵引杆　５．刷辊　６．上圆

弧板　７．变速箱　８．百叶窗　９．升降机构　１０．行走轮　１１．沉

积室　１２．泄风系统
　

采集器结构如图４所示。刷辊的作用是梳刷种
子和产生气流。为了在刷辊前部形成负压区吸捕种

子，在刷辊上部形成高速气流抛送种子，在刷辊后部

形成一个风障区域隔绝沉积室气流移向刷辊（气流

必须向泄风方向移动），设计了上圆弧板。下圆弧

板的作用是使沉积室的下部不存在气流，利于存放

种子。泄风机构的作用是使种子在沉积室充分沉

降，控制种子不被吹出。为了使较轻的杂余能被吹

出机外的同时又能阻挡风雨对种子的侵蚀，设计了

百叶窗。卸料门是种子能顺利排出的通道。

图 ４　采集器示意图

Ｆｉｇ．４　Ｄｉａｇｒａｍｏｆｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
１．刷辊　２．上圆弧板　３．百叶窗　４．下圆弧板　５．抛料板

６．沉积室　７．泄风机构　８．卸料门
　

２　主要工作部件结构设计和参数选择

２１　收获机参数选择
将收获机能够收获的最低牧草草穗高度设定为

４００ｍｍ，刷辊离地最小间隙设定为 １５０ｍｍ。收获
时，刷辊中心适宜的工作位置是与草穗顶端等高。

据此确定刷辊直径为 ７００ｍｍ。刷辊线速度若超过
３６ｍ／ｓ，牧草种子易破碎，故刷辊转速为 ｎ＝９５０ｒ／ｍｉｎ。
在草地上拖拉机和收获机适宜的行走速度是

１０ｋｍ／ｈ左右。选择常用的 ３６８ｋＷ以上拖拉机为
收获机的牵引动力。作业方式为拖拉机牵引侧位作

业，收获机刷辊动力来于拖拉机动力输出轴。如此
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作业条件，收获机的工作幅宽 ３ｍ较适宜。禾本科
牧草种子产量在４５０ｋｇ／ｈｍ２左右，种子容积密度在
１００ｋｇ／ｍ３左右，选择收获 ０６７ｈｍ２左右卸一次草
籽，确定沉积室容积为 ３ｍ３。刷辊的作用是梳刷脱
粒种子，与上下圆弧板配合产生吸入气流将脱粒后

的种子输送进入沉积室。综合考虑刷辊的制造成

本、梳刷次数和旋转产生的进口风速的要求（大于

１５ｍ／ｓ）。通过试验，确定尼龙丝沿刷辊周向排列
３５行，轴向丝距为８ｍｍ。
２２　上圆弧板前伸量和收获角分析

刷辊梳刷过程如图５所示。Ｏ１点为采集器旋转

中心。Ｏ２点为刷辊上圆弧板的圆弧中心。采集器
以速度 ｖ从右向左前进。Ａ点为上圆弧板的下端
点。Ｂ是刷辊外圆左侧象限点。ＡＣ是刷辊外径的
切线，Ｃ是切点，称其为梳刷临界点。α是 ＡＯ１与
ＣＯ１的夹角，称其为收获角。

草穗在 Ｃ点以上时，草穗上被梳刷下的草籽被
刷辊直接抛向上圆弧板，然后反弹进入上圆弧板与

刷辊形成的进风通道中。Ｃ点位置确定的原则是使
大部分草穗上的草籽在 Ｃ点之上已脱落干净。在
刷辊外径尺寸一定情况下，α角增大，前伸量 ＡＢ则
增大，草穗在临界点前的梳刷时间增长，梳刷次数增

多，损失减少。但 ＡＢ过大时，进风通道中的风速降
低，则被梳刷下的草籽有可能不被吸入沉积室。

图 ５　刷辊梳刷原理图

Ｆｉｇ．５　Ｃｏｍｂａｎｄｂｒｕｓｈｐｒｉｎｃｉｐｌｅｄｉａｇｒａｍｏｆｂｒｕｓｈｒｏｌｌｅｒ
１．植株　２．上圆弧板　３．刷辊

　
为了保证梳刷的脱净率，在 ＡＣ之间刷辊对草

穗的梳刷次数一般要求大于 ２０次（刷辊有 ３５行尼
龙丝，转动一圈梳刷草穗 ３５次），依据刷辊转速和
排列行数计算，刷辊需要转动 ２０５７°，运转 ３６３×
１０－２ｓ。设计要求收获机能够适应的最大牧草穗幅
高度差为 ２００ｍｍ，以此确定的最小收获角为 ３０°。
当植株在３０°收获角的位置与刷辊接触时，根据收
获机作业行走最高速度 ９ｋｍ／ｈ计算，梳刷 ２０次，
３６３×１０－２ｓ收获机行走距离为９０ｍｍ，９０ｍｍ的弦
对应刷辊的圆心角是 １５°。综合考虑穗幅高度差
和２０次最少梳刷次数要求，确定最小收获角为两者
之和３１５°，考虑安全系数，收获机收获角选 ３６°。

依据收获角计算上圆弧板的前伸量为８３ｍｍ。
２３　刷辊结构设计

刷辊主要由钢管、半轴、平胶带、尼龙丝等部分

组成。尼龙丝直径 ２ｍｍ。首先将尼龙丝定形成 Ｕ
形，在平胶带上按规定的孔距和螺距加工出孔，将 Ｕ
形尼龙丝插入，再将平胶带缠绕在钢管上，末端用卡

子固定。刷辊结构形式有两种方案。一种是刷辊两

端的支撑轴和钢管为整体结构，这就需要在采集器

侧板上加工 ５００ｍｍ左右的圆孔，把刷辊放入后再
将该圆孔用堵板封堵。另一种是刷辊两端的支撑轴

和钢管为分体结构，即两端半轴，中间钢管，之间用

螺栓连接。安装时，刷辊中间段（钢管部分）可以从

收获机草穗喂入方向放入采集器，再将两端半轴从

采集器侧板刷辊支撑孔放入，支撑孔直径 ２００ｍｍ
即可。本文设计采用了后者。

３　试验

３１　试验条件
试验对象为披碱草、老芒麦和羊草。试验地点

在呼伦贝尔市鄂温克旗。草场面积为 ２０００ｈｍ２。
当地披碱草和老芒麦收获期基本一致，羊草收获期

比披碱草和老芒麦晚 １２ｄ左右。全面性能测定选
择披碱草为对象，目的是检测收获机性能。老芒麦

和羊草主要用于收获能力和梳刷损失率的测定，目

的是了解收获机对我国天然草场生长广泛的禾本科

牧草种子收获的适应性。３种牧草种子产量都在
４５０ｋｇ／ｈｍ２ 左右，收获前种子含水率为 ２０％ ～
２５％。披碱草、老芒麦和羊草种子的千粒质量分别
为４０～４５ｇ、３５～４０ｇ、１８～２２ｇ。配套拖拉机
为天拖 ＪＤＴ６５４型，拖拉机动力输出轴转速为
５４０ｒ／ｍｉｎ。
３２　性能试验

试验前对收获机进行空载试运转，并将其调整

到最佳状态。试验找出收获机刷辊转速适宜数值。

在该转速下，测试收获机的收获能力、梳刷损失率、

单位面积耗油量、进口风速、泄风风速、排风风速等

指标。

３２１　刷辊转速
在拖拉机动力输出轴上安装 ＮＪ系列转矩转速

传感器，显示仪器放置在拖拉机驾驶室内。试验时，

调节拖拉机油门，使刷辊转速达到试验要求值，对披

碱草进行采收作业，测量梳刷损失率、单位面积耗油

量、收获能力和进口风速４项指标。
３２２　收获能力

收获机沉积室充满种子后，测量采收面积，从种

子采收开始至采收结束止，记录纯工作时间，计算收
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获能力

Ｅｃ＝
ｍ

１００００Ｔｃ
（１）

式中　Ｅｃ———收获能力，ｈｍ
２／ｈ

ｍ———采收面积，ｍ２

Ｔｃ———纯工作时间，ｈ
３２３　梳刷损失率

在未采收过种子的草场上，随机选取３个区域，
每个区域的面积为 １ｍ２，采用人工的方法收割区域
内植株上的草穗，脱粒后测定种子质量，取平均值。

在采收过种子的草场上，随机选取３个区域，每个区
域的面积为１ｍ２，采用人工的方法捡拾收集区域内
地面上的种子和植株草穗上未脱粒的种子，测定种

子质量。计算梳刷损失率

Ｓ＝
ＷＣ
Ｗ
×１００％ （２）

式中　Ｓ———梳刷损失率，％
ＷＣ———收获后单位面积植株上未脱粒和落

地种子质量，ｋｇ／ｍ２

Ｗ———每平方米产种质量，ｋｇ／ｍ２

３２４　单位面积耗油量
将拖拉机油箱加满油，在每次油箱油量警示灯

亮起时，再将油箱加满油，记录加油量。测量和记录

油箱加满油至警示灯亮起时间内收获机的作业面

积。计算单位面积耗油量

Ａ＝Ｖ
ｍ１

（３）

式中　Ａ———单位面积耗油量，Ｌ／ｈｍ２

Ｖ———整箱油到警示灯亮起耗油量，Ｌ
ｍ１———耗油作业面积，ｈｍ

２

３２５　进口风速
在拖拉机静止状态，调节拖拉机油门，用转速表

测量刷辊转速，使刷辊转速达到试验要求值。在与

刷辊中心等高，上圆弧板的前伸量 ＡＢ的中心位置
测量进口风速。沿收获机幅宽方向选择两端和中部

共３点进行测量，取平均值 ｖ１。
３２６　泄风风速

在拖拉机静止状态，调节拖拉机油门，用转速表

测量刷辊转速，使刷辊转速达到试验要求值。使泄

风门和百叶窗全部开启，在接近泄风系统 ５０ｍｍ，沿
收获机幅宽方向选择泄风门两端和中部共３点进行
测量，取平均值 ｖ２。
３２７　排风风速

在拖拉机静止状态，调节拖拉机油门，用转速表

测量刷辊转速，使刷辊转速达到试验要求值。使泄

风门和百叶窗全部开启，在接近百叶窗 ５０ｍｍ，沿收
获机幅宽方向选择百叶窗两端和中部共３点进行测
量，取平均值 ｖ３。
３２８　收获机适应性

在上述试验的基础上，进行该项试验。披碱草、

老芒麦和羊草种子悬浮速度（４～６ｍ／ｓ）基本接近，
选择刷辊转速为９５０ｒ／ｍｉｎ，测定收获机采收老芒麦
和羊草种子的收获能力和梳刷损失率 ２项性能指
标。

３３　结果及分析
将性能试验测试数据汇总，见表１和表２。

表 １　披碱草采收性能指标测定结果

Ｔａｂ．１　Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｄｅｘｅｓｏｆｅｌｙｍｕｓｄａｈｕｒｉｃｕｓ

测定

批次

刷辊转速

ｎ／

ｒ·ｍｉｎ－１

采收面积

ｍ／ｍ２

纯工作

时间

Ｔｃ／ｈ

收获后单位面积

上的种子质量

ＷＣ／ｋｇ·ｍ
－２

单位面积

产种质量

Ｗ／ｋｇ·ｍ－２

整箱油到警示

灯亮起耗油量

Ｖ／Ｌ

耗油作业

面积

ｍ１／ｈｍ
２

进口风速

ｖ１／

ｍ·ｓ－１

泄风风速

ｖ２／

ｍ·ｓ－１

排风风速

ｖ３／

ｍ·ｓ－１

１ ９００ ６６６７ ０３０ ８２×１０－４ ４６×１０－２ ６９ ２０ １７７ １４２ ３１

２ ９２５ ６６６７ ０２８ ７１×１０－４ ４６×１０－２ ６９ ２５ １８１ １４５ ３４

３ ９５０ ６６６７ ０２５ ６５×１０－４ ４６×１０－２ ６９ ２７ １８７ １４８ ３７

４ ９７５ ６６６７ ０２３ ６６×１０－４ ４６×１０－２ ６９ ２８ １９３ １５１ ４０

５ １０００ ６６６７ ０２１ ７５×１０－４ ４６×１０－２ ６９ ２９ １９９ １５３ ４３

６ １０２５ ６６６７ ０１９ ８１×１０－４ ４６×１０－２ ６９ ３０ ２０２ １５５ ４６

表 ２　老芒麦和羊草采收性能指标测定结果

Ｔａｂ．２　ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｄｅｘｅｓｏｆｅｌｙｍｕｓｓｉｂｉｒｉｃｕｓａｎｄＣｈｉｎｅｓｅｗｉｌｄｒｙｅ

测定

批次

采收老芒麦

面积

／ｍ２

采收羊草

面积

／ｍ２

老芒麦纯

工作时间

／ｈ

羊草纯工作

时间

／ｈ

老芒麦收获后单位

面积上的种子质量

／ｋｇ·ｍ－２

羊草收获后单位

面积上的种子质

量／ｋｇ·ｍ－２

老芒麦单位面积

产种质量

／ｋｇ·ｍ－２

羊草单位面积

产种质量

／ｋｇ·ｍ－２

１ ６６６７ ６６６７ ０２４ ０２６ ６０×１０－４ ８５×１０－４ ４５×１０－２ ５０×１０－２

２ ６６６７ ６６６７ ０２４ ０２６ ６０×１０－４ ７７×１０－４ ４３×１０－２ ５０×１０－２

３ ６６６７ ６６６７ ０２４ ０２５ ６５×１０－４ ７８×１０－４ ４３×１０－２ ４９×１０－２
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３３１　刷辊转速
表１的试验数据，按式（１）～（３）计算，得出收

获能力、梳刷损失率和单位面积耗油量 ３项指标数
值。绘制性能指标与刷辊转速关系的曲线如图６。

图 ６　披碱草性能指标与刷辊转速的关系曲线

Ｆｉｇ．６　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｄｅｘｅｓ

ｏｆｅｌｙｍｕｓｄａｈｕｒｉｃｕｓａｎｄｂｒｕｓｈｒｏｌｌｓｐｅｅｄ
　

从图６可以看出，随着刷辊转速的增大，收获能
力和进口风速增加。刷辊转速增加，单位时间刷辊

梳刷草穗次数增加，在保证脱净率的情况下，拖拉机

行走速度可以相应地提高，这样，收获能力也就提高

了。转速增加，刷辊产生的气流速度增加，进口风速

增加。

从图６可以看出，随着刷辊转速的增大，单位面
积耗油量降低。收获机燃油消耗主要用于机组行走

和刷辊旋转。从以上分析可知，转速增加，拖拉机行

走速度可以相应地提高，这样，拖拉机处于较经济的

时速内，百公里耗油减少。但不同的是，刷辊转速增

加会加大燃油消耗。行走节能大于刷辊旋转增加的

能耗。综合结果是单位面积耗油量降低。

从图６可以看出，随着刷辊转速的增大，梳刷损
失率开始减小，随后又增加。刷辊转速增加，单位时

间刷辊梳刷草穗次数增加，草穗脱净率增大，但进口

风速、泄风风速和排风风速增加。进口风速增加，种

子脱粒后落地的机会减小，有利于降低梳刷损失率。

泄风风速和排风风速的增加，有利于轻杂质通过百

叶窗排出，但增加到一定程度也容易造成好种子被

吹出机外，造成梳刷损失率增大。所以对于梳刷损

失率来说，随着刷辊转速的增加，开始时减小，当超

过９５０ｒ／ｍｉｎ以后，开始增加。
通过以上分析，综合考虑收获能力、梳刷损失率

和单位面积耗油量等，刷辊转速在 ９５０～９７５ｒ／ｍｉｎ
范围内比较适宜。

３３２　收获能力
由表１的试验数据，根据式（１）计算收获能力。

刷辊转速在 ９５０～９７５ｒ／ｍｉｎ范围内的收获能力为
２７～２９ｈｍ２／ｈ。该值除以收获机幅宽３ｍ，获得拖
拉机适宜的行走速度为 ９０～９７ｋｍ／ｈ。影响收获

能力的主要因素是拖拉机行走速度和梳刷损失率。

选择种子收获的适宜时间十分关键。收获早，种子

成熟度不够，更主要的是梳刷脱粒困难，梳刷损失率

高。收获晚，种子成熟好，但种子易自然落粒，种子

损失量大。披碱草种子适宜的收获期在 １５ｄ左右。
当草穗用双手往复搓擦 ５次全部脱落为标准，而达
到这样标准的草穗占比在 ８０％左右时，整片草场即
可以开始收获。草穗脱粒需要的梳刷次数减少，有

利于提高收获能力。草穗脱粒需要的梳刷次数少于

２次的时候，种子的自然落粒性增强，种子损失量增
大，说明收获时期已晚。

３３３　梳刷损失率
从表１的试验数据，根据式（２）计算梳刷损失

率。刷辊转速在９５０～９７５ｒ／ｍｉｎ范围内的梳刷损失
率为１４１％ ～１４３％，非常低。影响梳刷损失率的
主要因素是种子的收获期、刷辊转速和气流速度

（吸入气流速度、沉降气流、泄风速度和排风速度）。

适宜的种子收获期有利于减少种子自然落粒和提高

草穗种子的脱净率。刷辊转速影响梳刷次数和气流

速度。在能保证草穗种子的脱净率和梳刷掉的种子

吸入沉积室的情况下，刷辊转速低一些较好。因为

刷辊转速高产生的气流速度高，泄风速度要求高，这

样泄风网容易堵塞，增加了收获期间的清理堵塞的

次数，泄风网堵塞使排风速度增大，容易造成种子吹

出机外。

３３４　单位面积耗油量
由表１的试验数据，根据式（３）计算单位面积

耗油量。刷辊转速在９５０～９７５ｒ／ｍｉｎ范围内的耗油
量为２４６～２５６Ｌ／ｈｍ２。耗油主要用于拖拉机和收
获机的行走，以及驱动刷辊转动。行走油耗基本稳

定。刷辊转动油耗的多少取决于刷辊转速的高低。

在草穗成熟不足时，脱粒较困难，需要加大油门提高

刷辊转速，造成油耗增加。工作时，在保证拖拉机以

９０～９７ｋｍ／ｈ以内的某个稳定速度行走和保证草
穗脱净率的情况下，使刷辊转速尽可能低一些，是一

种合理的选择。

３３５　进口风速
进口风速平均为１９０ｍ／ｓ（表１）。该值是披碱

草、老芒麦和羊草种子悬浮速度（４～６ｍ／ｓ）的 ３倍
以上，完全能保证种子的可靠吸入。进口风速的大

小取决于刷辊转速。在梳刷损失率能接受的范围

内，可以降低刷辊转速，以减少油耗。

３３６　泄风风速
泄风风速平均为１４９ｍ／ｓ（表１）。该值略小于

进口风速。说明泄风系统泄风能力强，不会造成种

子通过百叶窗吹出机外的现象。工作时，通过调节
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泄风系统的开度，控制泄风量，使比种子轻的杂质能

够通过百叶窗吹出机外。

３３７　排风风速
排风风速平均为 ３９ｍ／ｓ（表 １）。该值小于披

碱草、老芒麦和羊草种子的悬浮速度，完全能保证种

子不被吹出机外。工作时，百叶窗全部打开。户外

停放时，百叶窗关闭。

３３８　收获机适应性
由表２的试验数据，根据式（１）计算收获能力，

得出老芒麦和羊草收获能力分别为 ２８ｈｍ２／ｈ、
２６ｈｍ２／ｈ，根据式（２）计算梳刷损失率，得出老芒麦
和羊草的梳刷损失率分别为 １３３％ ～１５１％、
１５４％ ～１７０％。结合披碱草有关性能指标可以看
出，收获机十分适宜披碱草、老芒麦和羊草种子的收

获。收获能力和梳刷损失率指标披碱草和老芒麦基

本相同，羊草的指标稍差些。其原因是羊草种子和

草穗结合紧密，需要梳刷的次数增多，要求拖拉机降

低行走速度，致使收获能力减小。即使这样，梳刷草

穗的脱净率也还是比梳刷披碱草和老芒麦的低，造

成梳刷损失率增大。

４　结论

（１）收获机可对披碱草、老芒麦和羊草等禾本
科牧草的种子进行站秆收获。披碱草、老芒麦和羊

草等禾本科牧草种子十分适宜采用梳刷的方式进行

采收。

（２）收获机整机结构和主要工作部件设计合
理，单位面积耗油量指标较低，采收禾本科牧草种子

的收获能力、梳刷损失率、进口风速、泄风风速、排风

风速等性能指标能满足使用要求。
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