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摇 摇 揖摘要铱 摇 针对农业装备可靠性试验中,大量多媒体资源和试验数据基于 Web 方式进行数据管理和处理,采用

Silverlight 技术构建富客户端,但由于处理方式的改变和 Silverlight 技术目前不能支持 Data Binding 的问题,提出采

用异步传输和动态数据转为静态数据,以 XML 数据源的方法,使 Silverlight 能够将数据库中的数据进行动态绑定,
以数据库和文件服务器的形式管理试验数据,从而有效降低服务器负荷,增强了农业装备可靠性试验数据的存储

安全性和处理效率。
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Abstract

In the course of agricultural equipments reliability experiment, masses of experiment data and
multimedia files were managed based on Web application and rich client built by Silverlight technology.
Because of the change of data processing and the nonsupport of data binding by Silverlight technology,
a data binding method was put forward by asynchronous transmission, the dynamic data was changed into
static data in XML data sources, so the data in database could be dynamically bound by Silverlight
application and managed in the form of database and file server. The load of file server could be
effectively reduced. The storage security and processing efficiency of test data were enhanced.
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摇 摇 引言

在农业装备可靠性试验数据中有大量的数据文

件和多媒体资料,传统的多媒体管理程序都是基于

同步请求的方式从服务器获取数据。 当媒体文件较

大时,这种方式的弊端很明显,即数据文件加载期间

造成客户端用户等待时间较长,并且页面中固定不

变的元素在请求过程中被重复传送,增加了网络传

输数据量,效率低下。 Silverlight 技术是微软 Web 开

发技术中的一个重要组件,其对多媒体具有良好的

支持能力,并且可以通过 AJAX Method 或者 Web

Method(Web Services)与数据库服务器通信,动态获

取数据库信息,实现图形化用户操作界面和功能。
利用 Silverlight 技术构建大量数据媒体管理系统是

非常适合的,其跨平台、跨浏览器与丰富的多媒体表

现效 果 极 大 地 提 升 了 用 户 体 验[1 ~ 3]。 但 是

Silverlight 是一种客户端技术,目前版本不支持数据

绑定(Data Binding),而目前多数 Web 应用程序是

以数据库驱动的,因此在使用 Silverlight 技术构建

RIA(Rich Interactive Application)时受到了一定的限

制。
本文在农业装备可靠性试验数据处理过程中,



使用 Silverlight 技术与动态数据结合创建 RIA 应

用,以克服以往单机处理或者基于局域网共享方式

进行数据处理的弊端。

1摇 Silverlight 应用程序的运行机制

Silverlight 整合了 XAML 和扩展型 JavaScript 技
术,以 XAML 为基础通过浏览器插件,利用服务器

端代码或者 JavaScript 在运行时动态体现其内容,其
程序执行逻辑如图 1 所示。

图 1摇 Silverlight 程序的执行逻辑框图

Fig. 1摇 Interaction between Web browser, Silverlight
layer, XAML and HTML Page

2摇 Silverlight 与试验数据绑定

摇 摇 Silverlight 技术目前是一个纯客户端的开发技

术,建立在浏览器 Silverlight 插件之上,从而使得具

有 Silverlight 插件的浏览器均可以运行 Silverlight 应
用程序,也可以跨平台运行。 但是即使能够开发绚

丽外观的客户端界面,如果 Silverlight 不能支持与数

据库的交互,Silverlight 的应用也会受到很大的限

制,因此 Silverlight 与数据库动态数据绑定具有很重

要的实际意义[4]。
对于使用 ASP. NET 技术开发的系统而言,

ASP. NET 可以通过业务逻辑动态地改变 XAML 文

件[5],实时产生 Silverlight 对象,将数据库数据通过

改变 XAML 的形式来更新客户端界面。 但是这种

方式是在牺牲客户端用户体验的前提下完成的,合
理的方式是通过后端的 ASP. NET 业务逻辑处理

Silverlight 对象和事件,AJAX 技术使 ASP. NET 与

Silverlight 有效集成,成为实现后端 ASP. NET 处理

前端 Silverlight 对象和事件的理想模式[6 ~ 8]。
根据以上分析,Silverlight 与数据库动态数据绑

定方式有两种:淤在客户端使用 Silverlight 开发前端

界面, ASP. NET 开发后台逻辑, 利用 ASP. NET
AJAX 作为两者的通信层传递动态数据。 于将数据

库中的动态数据利用 ASP. NET 开发的业务逻辑转

换成为 XML 文件,Silverlight 应用程序从 XML 获

取数据,通过定期更新 XML 文件,实现 Silverlight
程序界面和对象的定期更新,这是本文系统采用

的方式。

3摇 试验数据媒体管理

3. 1摇 系统功能分析及实现原理

在农业装备可靠性试验数据库系统中有大量的

多媒体资料,比如改装时布片位置、传感器状态等,
这些资料是数据处理和检验的重要依据。 大量的图

片和视频如果直接嵌入客户端页面中存在诸多缺

点:增加了客户端和服务器端的数据传输量,尤其是

视频文件,会导致客户端响应缓慢,加重服务器负

担;大量图片和视频如果不进行分类管理,会使用户

难以快速定位资源;采用同步传输图像和视频会导

致客户端长时间处于等待状态。
Silverlight 技术允许用户与服务器之间进行异

步传输交互过程,AJAX 可以作为用户与服务器之

间的中间层。 AJAX 接收到用户请求后,发送请求

并获得服务器端的响应信息,服务器端的响应信息

是以 XML 格式传送给 AJAX,由 Silverlight 将解析结

果返回给客户端浏览器。 在这个异步交互过程中,
页面导航、数据校验等操作不需要重新载入整个页

面,从而消除了同步交互过程中处理—等待—处

理—等待的不连续用户体验过程[9 ~ 10],异步传输的

过程如图 2 所示。

图 2摇 异步传输的媒体管理系统工作原理图

Fig. 2摇 Work principle of asynchronous transmission in
media management system

摇
Silverlight 技术可以开发高度互动和具有丰富

界面的媒体展示前台,而利用 ASP. NET 建立多媒体

文件后台分类、管理和管理的逻辑处理系统,并且将

多媒体信息生成 XML 文件提供给 Silverlight 前台程

序调用,使得数据传输按需异步进行[11 ~ 12],这种方

案不仅解决了上述存在的问题,而且给客户端用户

提供了连续的使用体验。
3. 2摇 图像资源处理实例

3. 2. 1摇 图像数据信息生成

当图像资源通过资源管理系统保存到文档服务

器后,会把相关信息同时保存在关系数据库中,比如

图片的名称、所在分类、图片描述信息等。 利用

ASP. NET 的业务逻辑可以通过资源管理系统把这
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些信 息 从 数 据 库 中 提 取, 并 生 成 XML 文 档。
Silverlight 程序可以从该文档获取图片的所有信息,
并取得有用条目,传送到图片展示系统。 此处定义

生成的保存图片信息 XML 为 Data. xml,这一生成

XML 文档的过程实际上是将动态数据转化为静态

数据的过程,当图片资源数据量非常大时,这种方式

能够有效减轻数据库服务器负担。 Data. xml 文档的

格式结构生成过程如图 3 所示。

图 3摇 Data. xml 文档生成过程

Fig. 3摇 Generation of Data. xml
摇

在 Data. xml 文档中,根元素 < data / > 表示图片

切换方式, < album / > 子元素指定当前图片资源分

类, < slide / > 元素定义了当前图片的属性,包括图

片标题、描述、URL 和缩略图 URL。
3. 2. 2摇 核心文件 Silverlight. js

在 Silverlight SDK 中提供了一个帮助创建

Silverlight 对 象 的 Silverlight. js 文 件, 在 调 用

JavaScript 文 件 时 会 发 现 在 客 户 端 已 经 安 装

Silverlight 时会生成一段 html 代码。 在这个 js 文件

中一共有 11 个方法:Silverlight. detectUserAgent( );
Silverlight. isInstalled( d);Silverlight. createObject( l,
g,m, j, k, i, h); Silverlight. supportedUserAgent ( );
Silverlight. buildHtml(c,d);Silverlight. default_error_
handler ( e, b ); Silverlight. createObjectEx ( b );
Silverlight. buildPromptHTML();Silverlight. cleanup();
Silverlight. followFWLink ( a ); Silverlight.
HtmlAttributeEncode(c)。

这些方法的参数不是很明确,因为 Microsoft 公
司需要把 js 文件做的尽可能小,所以这个 js 文件代

码都写在 1 行里,这不太易于理解,却可以快速加

载。 Silverlight. js 定义了一些基本函数,更多函数需

要开发人员根据功能进行开发。
3. 2. 3摇 图片效果展示文件 slideshow. js

在 slideshow. js 中主要定义了数据源、XML 文

档解析、值规范化、图片切换效果等多种方法。 下面

以定义数据源为例,探讨 XmlConfigProvider()方法。
XmlConfigProvider = function(options)
{
摇 / / /此方法从 Configuration. xml 文件获取图

片配置信息提供给图片展示前台页面

摇 XmlConfigProvider. base. constructor. call
( this);

摇 merge(this. options,
摇 {url: 义Configuration. xml义 });摇 / /指定配置

文件的路径

摇 this. setOptions(options);
}
Configuration. xml 配置文件定义前台页面的部

件布局和图片切换效果

< configuration width = 义 640义 height = 义 480义
background = 义#000000义 >

摇 / /定义部件布局,加载部件

摇 < modules >
摇 摇 < module type = 义SlideShowPage义 / >
摇 摇 < module type = 义loadProgressingBar义 / >
摇 摇 < module type = 义SlideShowDescription义 / >
摇 摇 左
摇 < / modules >
摇 图片切换效果定义

摇 < transitions >
摇 摇 < transition type = 义FadeTransition义 name = 义

CrossFadeTransition义 / >
左
摇 摇 < / transition >
< / transitions >
< dataProvider type = 义XmlDataProvider义 / >
< / configuration >

3. 2. 4摇 加载图片信息数据源 Data. xml
图片展示界面触发 OnLoad( )事件后,会加载

Configuration. xml 配置文件,取得配置信息,生成用

户页面,然后利用 XmlConfigProvider( )方法获取图

片信息数据源,此数据源由 Data. xml 文件提供。
SlideShow. XmlDataProvider = function( control,

options)
{
摇 / / /从Data. xml 文件取得图片分类和URL 数据

摇 / / /利用 UserControl 方式动态产生 XAML 文

件元素

摇 左
摇 SlideShow. merge(this. options,
摇 { url: 义Data. xml义 });
摇 this. setOptions(options);
}

3. 2. 5摇 图片分类及运行过程

对于农业装备可靠性试验媒体管理系统图片,
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按照试验过程标准进行调研、改装、防护和测试分

类。 系统运行过程如图 4 所示。 媒体管理系统运行

效果与界面如图 5 所示。

图 4摇 图片展示系统的工作流程图

Fig. 4摇 Workflow of picture demonstration system
摇

基于 Silverlight 技术农业装备可靠性试验数据

管理系统运行结果表明:用户所有操作集成在一个

页面中,不需要页面转向;可以按用户需求访问媒体

资源,减少网络传送的冗余数据;采用富客户端应用

程序结构,异步传输机制可以使用户获得连续的体

验,无需客户端等待整个页面刷新;有系统的数据管

理机制,容易定位数据资源;数据资源存放于文档数

据库,通过基于关系数据库的系统进行管理,用户不

直接访问数据文件,安全性远高于局域网共享的方

式。

4摇 结束语

Silverlight 是 Microsoft 公司最新的客户端开发

技术,其优势和缺点都很明显,优势在于富客户端可

以创建绚丽的用户界面、对多媒体良好的支持能力

摇 摇

图 5摇 客户端运行效果

Fig. 5摇 Implementation of client
(a) 分类界面摇 (b) 详细图片显示 摇 (c) 实测数据曲线

摇
和系统的数据管理机制,缺点在于不能够直接绑定

动态数据。 本文通过将动态数据转换为静态数据和

XML 技术,为 Silverlight 技术绑定动态数据提供了

解决方法,增强了农业装备可靠性试验数据的存储

安全性和处理效率。
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